Praha — Venkovni ovzdusi 2017

Ovzdusi

Udaje o znecisténi ovzdusi pouzité pro hodnoceni vlivu na zdravi pochézeji z 15 prazskych méficich
stanic (provozovanych CHMU, SZU a Zdravotnim tstavem se sidlem v Usti n/L), na kterych jsou
v antropogenni vrstvé atmosféry sledovany koncentrace $kodlivin.

Dlouhodobé pfetrvavajicim problémem jsou v prazské aglomeraci piedevsim latky, jejichz emise do
ovzdusi jsou piimo svazany s dopravou a s procesy s ni spojenymi, tj. primarni spalovaci a ostatni
emise (resuspenze, otéry, koroze...), v sidlistnich celcich jsou pak tyto emise kombinovany naptiklad
s CZT a v okrajovych ¢astech mésta se miize pridavat vliv lokalnich topenist.

Tabulka — 2017 - Srovnani odhadu primérnych ro¢nich hmotnostnich koncentraci né¢kterych latek
v Praze s odhadem primémé hodnoty v méstském prostfedi v CR a shodnotami méfenymi na
pozad'ovych stanicich CR.

Cd Pb Ni As
(V PMlo) (V PMlo) (V PMlo) (V PMlo)
(ng/m’) | (ng/m’) | (ng/m’) | (ng/m’)

NOz PM 10 PM2,5 BZN BaP

2017 (ng/m’) | (pg/m’) | (ng/m’) | (ug/m’) | (ng/m’)

méstské lokality v CR 17,6 23,2 19,2 1,3 1,46 0,28 7,60 0,77 1,47

Praha 299 | 24,7 | 17,9 | 1,2 1,19 0,14 6,30 0,62 1,90

Pozad’ové stanice CR 6.9 15,6 13,5 0,7 0,52 0,08 3,30 0,40 0,67

Proti roku 2016 se ve vétsing€ sledovanych parametrd kvality venkovniho ovzdusi situace v roce 2016
mirn¢ zhorsila, pfi¢inou je i smogova situace v lednu a vunoru 2017 (viz. grafy ¢. 2 a 3); jinak
pretrvava dlouhodoby trend. Kvalita ovzdusi je, pii viceméng stabilizované emisni zat€zi, vyznamnéji
ovliviiovana meteorologickymi podminkami s vyS$$i Cetnosti rychlych zmén pocasi a excest
zahrnujicich jak dlouhodobéjsi sucha obdobi vysokych teplot, tak kratka obdobi intenzivnich srazek.
S vyssi Cetnosti slunnych dnt s teplotami nad 30 °C nartista i pocet dnti se zvySenymi koncentracemi
pfizemniho ozénu.

Vroce 2017 byly v Praze na vSech stanicich pfekracovany u suspendovanych castic frakce PMig
24hodinové imisni limity (na rozdil od roku 2016 na péti stanicich piekrocila 36 nejvyssi 24hodinova
hodnota 50 pg/m® — bylo na nich naplnéno kritérium prekroceni imisniho limitu - v tomto parametru se
nejvice projevila smogova situace na za¢atku roku). Nejvice prekroceni 24hodinové hodnoty 50 pg/m?
bylo zaznamenéno na stanici v Praze 10 ve Vr$ovicich (AVRS) — 48x. Ro¢ni imisni limit (40 pg/m®)
nebyl na zadné stanici piekrocen, nejvyssi hodnota rocniho priméru byla zjisténa na stanicich AVRS
(Praha 10 Vr3ovice) a ASMI (Praha 5 — Smichov) — 30,9 pg/m’. Roéni imisni limit NO, (40 pg/m?)
byl shodn¢ s rokem 2016 piekrocen na dvou stanicich (dopravni HOT-SPOTy Legerova — ALEG —
48,2 ng/m* a Smichov — Strahovsky tunel - ASMI 42,7 pg/m?), na stanici ALEG bylo naméfeno
i prekroceni hodinového imisniho limitu 200 pg/m’/hod, podet piekrodeni ale nebyl vyssi nez
18 hodnot za kalendaini rok. ZvySené hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci NO, ve srovnani
s mestskymi pozad’ovymi obytnymi lokalitami potvrzuji vyznam zatéze prazského ovzdusi emisemi
z dopravy. U benzo[a]pyrenu (PAU) byl ro¢ni imisni limit dvojndsobné pfekroCen na stanici Praha
Reporyje (ARER) — 2,04 ng/m®, ro¢ni stiedni hodnoty na ostatnich tfech stanicich v Praze pak lze
povazovat za hraniéni - na Grovni 0,9 — 0,95 ng/m’. V prazské aglomeraci vyznamnou, i kdyZ ne
nadlimitni, je zatéz venkovniho ovzdusi suspendovanymi casticemi frakce PM;s, rocni priméry na
Sesti méficich stanicich byly v rozsahu 16,6 az 22 pg/m’, tedy na trovni 65 az 90 % ro¢niho imisniho
limitu.

Ve shodé se zvysenim méfenych hodnot frakce PMio se v Praze vroce 2017 o cca 1 pg/m’ tj. na
necelych 18 pg/m® zvysila i hodnota odhadu turovné zatéze suspendovanymi &asticemi frakce PMas.
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Dlouhodobé plati, ze hodnoty méiené na dopravné exponovanych stanicich (Legerova, Strahovsky
tunel) zGstavaji na zvysSené urovni. Pies vyznamny podil plynofikace zlistava nezanedbatelnou, zvlaste
v okrajovych méstskych castech, zatéz ovzdusi z lokalnich malych zdroji, kdy jsou v Praze lokalné
nalézany zvysené hodnoty arsenu (93 % rocniho limitu) a benzo[a]pyrenu (> 200 % ro¢niho limitu) na

k nejvyznamnéj$imu Cerpani imisniho (potencialné expozi¢niho) limitu.

Expozice obyvatel oxidu uhelnatému na trovni 424 pg/m’/rok v dopravou vyznamné exponované
lokalité — dopravni HOT-SPOTSs) a/nebo oxidu sifi¢itému (2,8 pg/m’/rok) z venkovniho ovzdusi je
v Praze jiz dlouhodobé, tedy 1 vroce 2017, zdravotné nevyznamna. V piipadé ozénu, s rozmezim
roénich primérd na prazskych stanicich (37 az 54 pg/m’/rok), tvofi vyjimku piipadnd letni
dlouhodobgjsi obdobi neptiznivych rozptylovych podminek, kdy se zvySuje pravdépodobnost, Ze
maximalni hodnota 8hodinového klouzavého priméru prekro¢i 120 pg/m’. Kritérium maximalng
25 piekrogeni 8hodinového priiméru 120 pg/m’ za posledni tfi roky je v Praze pfekro¢eno na péti ze
Sesti provozovanych stanic.

- Hodnoty rocnich aritmetickych primérti oxidu dusi¢itého (NO;) se na prazskych stanicich
pohybovaly od 18 az 25 pg/m*® v méné dopravou zatizenych lokalitach, pies 23 az 36 pg/m’
ro¢niho priméru v dopravné vyznamnéji zatizenych lokalitach az k 48 pg/m® na dopravni ,hot
spots‘ stanici (Praha 2 — Legerova ALEG). Pole zvySenych hodnot ma, zvlast¢ ve stfedu mésta,
kde je vyssi hustota komunikaci a dopravni infrastruktury, plo$ny charakter. V roce 2017 byl
v prazské aglomeraci ro¢ni imisni limit (40 pg/m®) prekroden na 2 stanicich, na stanici na hranici
vyznamné dopravni komunikace — Legerova na Praze 2 byl jednou ptekrocen hodinovy imisni
limit (200 pg/m?).

- Ro¢ni aritmeticky primér koncentraci suspendovanych castic frakce PMyy byl vroce 2017
v rozpéti od 21 do 31 pg/m’. Kritérium prekroceni ro¢niho imisniho limitu (> 40 pg/m®) nebylo
v roce 2017 naplnéno, naopak proti roku 2016 bylo kritérium 36 prekroceni 50 pg/m?/24 hodin za
rok naplnéno/piekroceno na péti stanicich.

Pritom je prokazano, Ze kratkodobé zvySené denni koncentrace suspendovanych ¢astic PMjg
zpusobuji nartst celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onemocnéni srdce a cév, zvyseni
kojenecké umrtnosti, zvySeni vyskytu kasle a ztizeného dychani, zejména u astmatiki. Mezi
prokdzané UcCinky dlouhodobé zvySenych koncentraci patii snizeni plicnich funkci u déti
i dospélych, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji a vyskytu symptomu
chronického zanétu pradusek, zkraceni délky Zivota zejména z divodu vyssi umrtnosti na choroby
srdce a cév a i na rakovinu plic.

Pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym casticim byly pouzity zavéry projektu
WHO HRAPIE, ktery ve zpravé z roku 2013 formuluje doporuceni pro funkce koncentrace a
ucinku pro aerosol, 0zon a oxid dusicity. Podle autorti nartist priimérné ro¢ni koncentrace jemné
frakce suspendovanych ¢astic PM,s o 10 pg/m® zvysuje celkovou imrtnost exponované populace
nad 30 let 0 6,2 %, Relativni riziko (RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 ug/m’.) V tomto
zpracovani je dale hodnocen efekt expozice suspendovanymi ¢asticemi o ro¢ni primérné
koncentraci vys$Si nez 10 pg/m?. Na zikladé hodnoceni vlivu zne&isténého ovzdusi na zdravi
obyvatel Prahy lze odhadovat, Ze znecisténi suspendovanymi casticemi frakce PMio pfispiva
ke zvySeni vyskytu pfiznakl zanétu prudusek a dalSich respiracnich symptomt u déti. Odhad
podilu ptfedcasné zemielych v disledku znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi PM;o (pfi
odhadu stfedni ,,prazské hodnoty 24,7 pg/m’, pii pouziti odhadu zastoupeni frakce PMys ve
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frakci PMo na hladin€ 75 % a po vylouceni zemfelych na vnéjsi pfiCiny) predstavuje v Praze vice
nez 5,15 %, coz odpovida piiblizné¢ 561 osobam; pres nekolikalety klesajici trend v obdobi 2012
az 2016 se tak v roce 2017 jedna o nardst o vice nez o 100 osob.

- Hmotnostni koncentrace vybranych polycyklickych aromatickych uhlovediki (PAU), byly
vroce 2017 hodnoceny na ctyfech prazskych stanicich; k dopravné zatizené stanici v Praze 10
v arealu SZU (ASRO) a méstské pozad’ové stanici v Praze 4 v Libusi (ALIB) pfibyla méstska
pozadova lokalita Riegrovy sady (ARIE) a stanice v piiméstské &asti Praha 5 — Reporyje —
(AREP). Monitorovana je smés latek vyznamna z hlediska potencidlniho zdravotniho rizika. Ro¢ni
pramérné koncentrace benzo[a[pyrenu v centralni ¢asti Prahy dlouhodob¢ kolisaji okolo hodnoty
imisniho limitu (v roce 2017 byl aritmeticky primér 0,87 na stanici v SZU, 0,94 na stanici
v Riegrovych sadech a 0,92 ng/m’ na stanici Libu$), hodnota imisniho limitu 1 ng/m’ byla
piekrotena na stanici v Reporyjich — 2,04 ng/m’; coZ potvrzuje existenci vice zatiZenych
méstskych a predméstskych lokalit. Referen¢ni ro¢ni koncentrace stanovena SZU pro
benzo[aJantracen (10 ng/m®) byla v centralni asti Prahy naplnéna v rozsahu 8 (stanice v SZU) az
12 % (stanice vPraze 4 Libusi); na pfiméstské stanici v Reporyjich pak roéni primér
benzo[a]antracenu dosahnul hodnoty 28 % stanovené referen¢ni koncentrace.

Porovnanim potencialniho karcinogenniho uc¢inku (IARC, WHO) zjisténych koncentraci riznych
zastupell métené smési polycyklickych aromatickych uhlovodiki se zdravotni zavaznosti jednoho
vyjadfit karcinogenni potencidl smési v ovzdusi pomoci toxického ekvivalentu (TEQ BaP).
Karcinogenni potencial PAU spocteny pro prazské stanice je, az na piiméstskou stanici
v Reporyjich s hodnotou 3,6, dlouhodobé piiblizng o 50 % vys§i nez hodnoty stanovené pro
pozad’ové stanice v CR (v roce 2017 1,4 az 1,6 ng/m’ proti 1,0 ng/m®). Zaroveti jsou ale spodtené
hodnoty ve srovnani s hodnotami nalézanymi na ostatnich mé&stskych stanicich v CR spiSe nizi a
nékolikanasobné az fadové nizs$i nez na nejvice zatizenych stanicich v primyslové Ostravsko-
karvinské oblasti Moravskoslezského kraje.

- Uroveii znedisténi ovzdudi t&zkymi kovy v obdobi 1995 az 2017 je, snad az na hodnoty As
v n¢kterych okrajovych Castech mésta a postupny pokles hodnot niklu, stabilni bez vyznamnéjSich
vykyvl. Dobra shoda hodnot roc¢niho aritmetického a geometrického priméru u chrému,
manganu, niklu, kadmia a olova svédc¢i o relativni stabilité a homogenité¢ métenych imisnich
hodnot. Ze srovnani s hodnotami méfenymi v méstskych, dopravou a primyslem nezatizenych
oblastech v CR vyplyva, 7e Praha patfi mezi oblasti sniz$i neZ pramérnou zatézi ovzdusi
v piipad€ kadmia a olova. V okrajovych ¢astech mésta mohou byt lokaln€ zvysené hodnoty arsenu
(viz: stanice v Reporyjich — AREP — 5,6 ng/m’ tj. 93 % ro¢niho imisniho limitu).

- Teoretické zvyseni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni v dasledku expozice
karcinogennim latkam v prazském ovzdusi bylo hodnoceno pro celozivotni expozici arzénu, niklu,
kadmiu, benzenu a polycyklickym aromatickym uhlovodikim — viz graf ¢. 1. Do vypoctu rizik
jsou zahrnuty pouze stanice v centralni Casti mésta, lokaln¢ zatizené hodnoty naméfené na
piiméstské stanici v Reporyjich sice indikuji existenci vice exponovanych oblasti, pro odhad
stiedni zatéze za Prahu, ale pravdépodobné nejsou relevantni.

Odhad zvyseni celkového individudlniho karcinogenniho rizika v disledku zneciSténi ovzdusi
v prazské aglomeraci se i v roce 2017 pohyboval na trovni 8 x 10° (cca 8 piidatnych piipadi
na 100 000 obyvatel) pro celoZivotni expozici této koncentratni hladin€ (70 let). Nejveétsi
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piispévek k riziku predstavuje expozice benzo[a]pyrenu (pfiblizné 90 % podil na celkovém
karcinogennim riziku).

Pro celkovy pocet obyvatel Prahy (1286 554 — stfedni hodnota v roce 2017, zdroj CSU) se
celkové karcinogenni riziko vyjadiené jako pravdépodobné zvySeni poctu nadorovych
onemocnéni v disledku znecisténi ovzdusi, podobné s lety 2011 az 2016, pohybuje na urovni
jednoho pridatného ptipadu za rok.

Praha - 2017 - Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poé¢tu nddorovych onemocnéni
(ILCR) z piijmu As, Ni, Cd, benzenu a BaP z venkovniho ovzdu$i v Praze av CR

N O AVG CR Praha pozadi CR
o o G—m As | 227B-06 | 231E-06 | 101E-07

] cd | 152607 | 7,35B-08 | 3,92E-08

cd | c Ni | 293E-07 | 245E-07 | 1,52E-07
BZN | c BZN| 8,10E-06 | 6,60E-06 | 4,20E-06
BaP =] BaP | 1,58E-04 | 7,88E-05 | 4,52E-05

10E-08 1,0E-07 1,0E-06 10E-05 10E-04 10E-03 1,0E-02

Pozn.: Riziko 1,0E-03 (dtto 10-3, 1 z 1000) znamena pravdépodobnost zvyseni poctu nadorovych
onemocnéni o 1 pfipad na 1 000 osob, 1,0E-07 0 1 pfipad na 10 mil. osob atp.

Graf ¢. 1. — Srovnani rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni nadorovych onemocnéni
v centralni Praze a v CR pfi celoZivotni expozici odhadu stiednich hodnot v roce 2017.

Pozn:

1. AVG — ro¢ni aritmeticky pramér koncentrace v ovzdusi

2. V roce 2013 sice zafadila Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC), na zakladé nezavislé
analyzy vice nez 1 000 studii, znecisténé venkovni ovzdusi i suspendované Castice jako jeho slozku, mezi
prokazané karcinogeny pro ¢lovéka do skupiny 1, ale tento fakt se prozatim neodrazil v doporucenich pro
kvantitativni hodnoceni.

Prispevek zpracovali MUDr. H. Kazmarova a RNDr. Bohumil Kotlik, Ph.D.
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Grafy €. 2. a 3. Smogova situace v lednu a v unoru 2017, pribéh 24hodinovych hodnot frakce PMio
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