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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/4/2014 byl zaméfen na stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely vyhlasky €. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. Navrh a realizace PT byla provadéna
podle standardniho operaCniho postupu SOP 15. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano podle CSN EN
ISO/IEC 17043 Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. jako poskytovatel zkouseni zpdsobilosti (reg. ¢. 7001).

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu Ucastnika
poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2014

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2014

www stranky programu: http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode

Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro G&ely vyhlasky

¢. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely

vyhlagky & 428/2001 Sb.

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkoudeni zpGsobilosti, Srobarova 48, Praha 10,

100 42, tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1 — smés vodovodni a filtrované povrchové vody s usmrcenymi i

Zivymi organismy; Vzorek 2 — smés vody filtrované ze studny a vodovodni vody; Vzorek 3A — filtrovany

vyluh z krupice; Vzorek 3B — suspenze z narostu vlaknitych sinic; Vzorek 4 — pfirozené vyvinuté

spolecenstvo v odstaté vodovodni vodé obohacené bakteriemi inokulované vhodnym starsim vzorkem;

Vzorek 5 — smés povrchové vody a sitového planktonu z jiné lokality

Zpisob pripravy: Po dostateCcném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro ucastniky,

pripraveno podle SOP 15.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro prihlasené laboratore, testovani homogenity a rezerva

(podle poctu prihlasenych na jednotlivé Casti programu bylo pripraveno 19 — 24 vzork()

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2014, Mikroskopicky obraz, Pitnd voda (vzorek 1; vzorek 2, vzorek 3A a

3B; vzorek 4) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpedceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Laboratoi SZU zpracovavala tfi vzorkovnice od

vzorkl 1, 2, 4 a 5. Vzorky 3A a 3B nebyly na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikii: 19

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti iCastnickou laboratofi v terminu 14.4.2014

Prilohy: Pokyny pro zpracovani vzork(; formulaf pro zapis vysledkd byl k dispozici na internetovych

strankach programu

Piedani vysledki: Do 7.5.2014 na predepsanych formulafich (v elektronické podobé nebo pisemné)

Urceni prFijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkti: Intervaly pro spravné hodnoty u

vzorkll 1, 2 a 5 byly stanoveny z vysledk{ teréovych laboratofi. Za vyhovujici byly povaZovany hodnoty z-

score lezici v intervalu -2 < z < +2.

Pocet organismd v pitné vodé: Vztazna hodnota byla urCena jako robustni primér z vysledkl terCovych

laboratofi. Cilovd smérodatnd odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka z hodnot

tercovych laboratofi. Interval spravnych hodnot byl 42 - 130 jedinct/ml.

Pocet Zivych organisml v pitné vodé: Vztazna hodnota byla uréena jako robustni primér z vysledkd

terCovych laboratofi. Cilova smérodatnd odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka

z hodnot tercovych laboratofi. Interval spravnych hodnot je 14 — 44 jedinci/ml.

Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni préimér z vysledk( tercovych laboratofi.

Cilova smérodatna odchylka byla urcena jako robustni smérodatna odchylka z vysledk{ terCovych laboratofi.

Interval spravnych hodnot 4,7 — 17,1 %.

Abioseston (analyzou obrazu): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni priimér z vysledkd vsech

zUCastnénych laboratofi. Cilovd smérodatna odchylka byla urena jako robustni smérodatna odchylka

z vysledkl vsech zucastnénych laboratofi. Interval spravnych hodnot 1,7 — 16,5 %.

Kvalitativni _rozbor v pitné vodé: K UspéSnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit dominantni

organismy (Ci abioseston) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostatecné bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, Ze dominantnim organismem jsou centrické rozsivky

- u vzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly produkty Zelezitych bakterii (Iépe
Zelezitych bakterii rodu Gallionella)

- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Ze dominuje Skrob (lépe pSenicny Skrob)

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze dominuji vlaknité sinice (Iépe sinice rodu Oscillatoria)

Pocet organism{ v surové vodé: Vztazna hodnota byla urcena jako robustni primér z vysledkd tercovych

laboratori. Cilovda smérodatna odchylka byla rozSifena na 25% vztazné hodnoty (tzn. £50%). Interval

spravnych hodnot byl 6 043 — 18 129 jedinci/ml.

Kvalitativni rozbor v surové vodé: K Uspé&snému hodnoceni muselo byt uréeno 5 ze 7 koordinatorem

vybranych hojné zastoupenych taxonl — 1. Fragilaria (Synedra), 2. centrické rozsivky, 3. tenké vlaknité

sinice, 4. bezbarvi biCikovci, 5. skryténky, 6. zeleni biCikovci, 7. zlativky s inkrustovanou schrankou.

Termin rozeslani zpravy ucastnik@im: rozdavani na seminafi 22.5.2014 a poStou

Termin seminare: 22.5.2014
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1 Uvod

Tento program zkouseni ZE)USObI|OStI (PZ2) je zamérfen predevSim na spravne provadéni mikroskopického
rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ulely vyhldsky & 252/2004 Sb., a to véetné
kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkd. Druhou ¢asti programu Je stanoveni mlkroskoplckeho
obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. U mikroskopickych rozbor{i obecné je Gcast na PZZ
velmi dlleZita, protoze prakticky neexistuji referencni materialy, jejichz pomoci by bylo mozné si ovéfit kvalitu
své prace pfi bézném provozu.

Jiz tradi¢né jsme zaradili do programu nepovinné Casti. Jednak vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy, a také stanoveni abiosestonu pomoci analyzy obrazu, které bylo doplnéno o
vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva k variabilité vysledk’ zpracovani snimkd v
pocitadi.

Nasi snahou je, aby Gcast v nasem programu nebyla vétsinou Ucastnikd vnimana pouze jako povinnost, kterou
je tfeba splnit kvili akreditaci laboratofe. Mame zajem, aby si GCastnici programu odnesli nejen certifikat o
Ucasti, ale rovnéz nové informace. I proto opét poradame seminaf k vyhodnoceni kola. Domnivame se, ze
seminaf mize byt GcCastnikim uziteCny jak pro informace, které zde budou prezentovany, tak pro diskuzi nad
problematikou, kterou doufame, Ze pfinese. Zaroven upozoriiujeme, Ze na internetovych strankach programu
http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode bude dodatecné zvefejnéna
obrazova dokumentace a prezentace ze seminare.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pfipominky, dotazy nebo navrhy na zlepseni,
nevahejte nam je sdélit. Vase podnéty pro nas predstavuji dlleZity zdroj napad pro budouci vyvoj programu.
Tésime se na Vasi Ucast v dalsich kolech.

2 Vzorky
2.1 Pr¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zplsobem:
»  PInéni vzorkovnic probéhlo 14.4.2014 rano.

> Vzorek 1 byl pfipraven smichanim
o prazské vodovodni vody odebrané v SzU,

o vody z Vltavy v Sedleci odebrané dne 7.4.2014, v niz byly organismy usmrceny vysokou davkou
dichlorisochlorkyanuratu sodného,

o vody z Vltavy v Sedlci odebrané dne 13.4.2014.

Pro odstranéni zooplanktonu a vétsSich castic byly oba vzorky z Vitavy v laboratofi prefiltrovany pres sito na
zahust'ovani zooplanktonu s velikosti ok 100 pm. Vliv dezinfekce byl pfed smichanim vzork( neutralizovan
pfidanim thiosiranu.

> Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven smichanim vody ze soukromé studny v Dobfisi (cca 3
litry) filtrované pres sito o velikosti ok 300 um a prazské vodovodni vody (cca 1 litr).

Vzorek 3A byl pfipraven z vyluhu z pSeni¢né krupice prefiltrovany pres sito 100 um.

Vzorek 3B byl pripraven 14.4.2014 z narostu bentickych sinic odebranych 30.3.2014 na piskovné
v Ovéarech (u Kostelce nad Labem). Sinice se po kultivaci na okné nahromadily na osvétlené sténé
vzorkovnice, odkud byly pfed rozplnénim prevedeny do samostatné vzorkovnice.

> Vzorek 4 byl pripraven z inokula, které dfive obsahovalo bezbarvé bicikovce, uchovaného v temnu pfi
laboratorni teploté. Toto inokulum bylo obohaceno tyden pred konanim programu o bakterie smyté z misky
ke stanoveni ukazatele pocet kolonii pfi 36°C. Dne 11.4.2014 byl vzorek naredén dechlorovanou vodovodni
vodou a ulozen az do 14.4. v lednici.

> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu pochazeji z archivu
mikroskopickych fotografii nasi laboratore.

> Vzorek 5 byl pripraven z 1,5 | povrchové vody odebrané dne 13.4.2014 v nadrzi ve Voznici u DobfiSe, 1 |
odstaté a dechlorované vodovodni vody a 2,5 ml sitového planktonu z nadrze ,Ocko" Staré Boleslavi s
dominanci sinice Limnothrix redekei.

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorkd 1, 2, 4 a 5 byla kontrolovdna laboratofi hygieny vody SZU, kterd zpracovavala tfi
vzorkovnice, které byly vybrany rovnomérné v prlbéhu pinéni podle pfedem pfipraveného schématu.
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Ucastnik@m i teréovym laboratofim byly vydavany vzorky v ndhodném poradi. Pocet pripravenych vzorkovnic a
vzorkovnice vybrané pro kontrolu homogenity jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Prehled poctu a objemu pripravenych vzorkovnic a vzork{l pouzitych pro kontrolu homogenity.

cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 100 ml 100 ml |Eppendorf|Eppendorf| 100 ml 100 ml
pocet vzorkovnic 22 24 20 20 22 19
poradi vzorkovnic pro kontrolu homogenity | 1; 12; 22 | 1; 13; 24 X X 1;12; 22| 1; 10; 19

Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni (predevsim vzorky 1, 3B, 4 a
5), a proto bylo nutné, aby Ucastnici spinili predepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku (temno a
chlad) a termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 15.4.2014).

3 Zptlisob hodnoceni ukazateld
3.1 Kvantitativni ukazatele

Je dobré si uvédomit, Ze se v tomto programu nesnazime pripravovat realné vzorky pitné vody (alespor pro
ukazatele pocet organismi a pocet Zivych organismi), ale umélé vzorky s vhodnym slozenim, pomoci kterych
Ize Iépe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych tcastnika.

Pro stanoveni vztaznych hodnot u ukazatelll pocet organismd (v pitné i surové vode) a pocet Zivych organismi
byly pouzity vysledky terCovych laboratofi, které byly vybrany z pfihlaSenych Gc¢astnik(. Jednalo se o pravidelné
UspésSné Ucastniky tohoto programu a/nebo laboratofe, u kterych jsme presvédceni o persondlni kvalité
pracovnik(l provadéjicich rozbor. Jednalo se o Ucastniky s kddovym oznacenim 183, 359, 586, 946, 1048 a
1109. Tyto laboratofe o své Ucasti pfedem nevédely a zpracovavaly pouze jeden nahodné vybrany vzorek. Mezi
terCové laboratofe byla rovnéz zafazena laborator SZU (tzn. Glastnik 36), jejiz vysledky byly pouZity pro
kontrolu homogenity vzorkl (viz kapitola 2.2). ProtoZe zpracovavala vzdy tfi vzorky, byl do souboru pro
stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky préimér z téchto stanoveni. Vztazna hodnota byla vypocitana
jako robustni prlimér z vysledkl terovych laboratofi (informace o vypoltu robustniho priméru a robustni
smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5). Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla v tomto
PZZ vzdy nejprve pocCitana jako robustni smérodatnd odchylka souboru vysledkl teréovych laboratofi. U
ukazatele pocet organismij v surové vodé byla hodnota cilové smérodatné odchylky rozsifena na 25% vztazné
hodnoty (tzn. £50%). Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele jsou
uvedeny v tabulce 2.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem:
|z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokoijivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
smérodatné odchylky.

Tabulka 2. Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele.

ukazatel vztazna vztazna interval spravnych

hodnota odchylka hodnot

Pitna voda

pocet organisml (jedinci/ml) 86,1 22,1 42 - 130

pocet zivych organismd (jedinci/ml) 29,2 7,8 14 - 44

abioseston (%) — odhadem 10,9 3,1 4,7 -17,1

abioseston (%) — analyza obrazu 91 3,7 1,7 -16,5

Surova voda

pocet organismd (jedinci/ml) | 12086 | 25% vztazné hodnoty | 6 043 — 18 129

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.4.

3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni sloZzky (organismd, Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K UspéSnému hodnoceni
musel Ucastnik dostatecné urcit dominantu ve vSech Ctyfech vzorcich. O tom, co za ni bylo povazovano, jsme
rozhodli direktivné na zakladé vlastnich vysledkl s pfihlédnutim k vysledklim tercovych laboratofi. Na urceni
méné zastoupenych organismd a slozek abiosestonu nebyl bran zietel, i kdyZ nékteré nalezy Ucastnikd byly
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pfinejmensim pochybné. Orientacné je uveden i soupis organism0 ze vzorku 4, i kdyz do celkového hodnoceni
ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky zahrnuty. Souhrnné hodnoceni Ucastniku je zpracovano
v tabulce 18.

Vzorek 1. Za dostatecné bylo povazovano, pokud uUcastnik uvedl, ze dominovaly centrické rozsivky. Vysledky
Ucastnik{ jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 12.

Vzorek 2. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz bylo uvedeno, ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
produkty Zelezitych bakterii (Iépe Zelezitych bakterii Gallionella). Vysledky ucastnikd jsou shrnuty v priloze v
tabulce 13.

Vzorek 3A. Za dostatecné jsme povazovali, pokud Ucastnik uvedl, Ze ve vzorku 3A dominuji Skrobova zrna.
Specifikace, Zze se jedna o Skrobova zrna pSenice, nebyla nutna. Vysledky ucastnikd jsou shrnuty v ptiloze v
tabulce 14.

Vzorek 3B. Za dostatecné jsme povazovali, pokud Ucastnik uvedl, Ze dominuji vldknité sinice, v idealnim
pfipadé, Ze se jedna o rod Oscillatoria. K druhovému urceni nebylo ptihlizeno. Vysledky Gcastnikl jsou shrnuty
v priloze v tabulce 15.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud Ucastnik uvedl, ze ve vzorku dominuji bezbarvi bicikovci.
Vysledky Ucastnikl jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 16 a nebyly brany v Gvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Vzorek 5. Hodnoceni u surové vody bylo zalozeno na spravném uréeni hojné zastoupenych taxond. PFi vybéru
bylo pfihlizeno jak k vlastnim vysledklm nasi laboratore, tak k vysledklim ucastnikl (pfedevsim terCovych
laboratofi). K Uspésnému hodnoceni muselo byt uréeno 5 ze 7 koordindtorem vybranych hojné zastoupenych
taxond - — 1. Fragilaria (Synedra), 2. centrické rozsivky, 3. tenké vlaknité sinice (Limnothrix a blize neuréena
tenka oscilatorialni sinice), 4. bezbarvi bicikovci, 5. skryténky, 6. zeleni biCikovci ze skupiny Chlamydophyceae,
7. zlativky s inkrustovanou schrankou (Chrysococcus, Kephyrion, ...). Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 4.6.
Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 17.

4 Komentar k jednotlivym ukazateltim

4.1 Stanoveni poctu organismii ve vzorku 1

V letoSnim kole ve srovnani s predchozimi byl vzorek 1 méné oziveny. Kromé jednoho Ucastnika vSichni uspéli.
nizsi pocty i v surové vodé, nelze vyloucit né&jakou systematickou chybu. Nékteré mozné priciny chyb jsme se
pokusili popsat ve zpravach z nasich starSich program@ z let 2007 - 2012 (volné dostupné na vySe uvedené
internetové adrese)

4.2 Stanoveni poctu zZivych organismi ve vzorku 1

V letosnim kole byl podil Zivych organismé zamérné nizsi nez v predchozich letech. Ucastnik 1417 mél velmi
vysoké zastoupeni Zivych organismi 75% (tabulka 20), i kdyz u vétSiny ucastnikl byl podil Zivych organismi
mezi 19 a 46 %. Navic obdobné vysoky podil Zivych organisml se u tohoto Ucastnika objevil i v lofiském kole,
coz zcela nepochybné ukazuje na zasadni metodicky problém, ktery vSak neumime z informaci, které mame
k dispozici, identifikovat. Na druhé strané Gcastnik 1415 nenalezl zadné Zivé organismy. Dévody pro nizsi (nebo
i nulovy) nalez mohou byt rlizné, napf. Spatné nastaveni fluorescence (neni osviceno celé zorné pole, lampa
prekroCila dobu Zivotnosti apod.), mensi pozornost pfi praci (u drobnych centrickych rozsivek bylo nutné casto
pfi prepnuti na fluorescenci doostfovat) nebo striktnéjsi pfistup (ve srovnani s ostatnimi Gcastniky) k rozliSovani

Vv

kap 4.1).

4.3 Stanoveni poctu organismti a poctu Zivych organismi ve vzorku 4

Stanoveni poctu organismU ve vzorku 4 bylo nepovinné. Vysledky proto uvadime pouze v grafu 1 v pfiloze.
Reprodukovatelnost metody pro obdobny typ vzorku je znatelné horSi ve srovnani se vzorkem 1. Je vsak
vyznamné lepsi nez pro obdobny typ vzorku v kolech z let 2010 - 2012. Kromé castnika 960, kterym mél
hodnoty velmi nizké (15 jedincl/ml), se vysledky pohybovaly ve stovkach a ve dvou pfipadech presahly tisic
jedinct v ml. Velkym problémem kvantifikace bezbarvych biCikovcd je jejich mala velikost, nevyrazna barva,
pomérné rychly pohyb a rlizna vertikalni pozice v komdrce (na mfizZce i u kryciho sklicka). Pro presnéjsi vysledky
se nam osvédcilo nepocitat celou komdrku, ale co nejrychleji jen na jeji ¢asti a z toho pak vysledny vysledek
dopoditat (v tomto kole jsou nase vysledky zalozeny na propocitani 12 pas@ komdrky Cyrus I).

4.4 Stanoveni poctu organismti ve vzorku 5

Jednalo se pomérné tézky vzorek kvili nezanedbatelnému podilu rliznych bicikovcl (pohyb, ast z nich
v kom{rce rychle lyzuje). Z tohoto ddvodu jsme rozsifili vztaznou odchylku na 25% vztazné hodnoty. Ucastnik
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1415 mél fadové nizsi vysledky. Vzhledem k tomu, Ze dominantni penatni i centrické rozsivky mél urceny
spravné a i v odpovidajicim poméru, v Uvahu pfipada, Ze fadové odlisSny vysledek je ddsledkem Spatného
prepoctu (doporucujeme provéfit). Pro dalSi mozné chyby doporucuje opét starsi zpravy (viz 4.1).

4.5 Stanoveni abiosestonu ve vzorku 2

Vzorek pro stanoveni abiosestonu byl pomérné obtizny. Pokryvnost zorného pole s tenkymi Uzkymi stopkami
Zelezité bakterie Gallionella se Spatné odhaduje, protoze se jedna o zcela jiny typ Castic (velikosti, tvarem), nez
jsou Castice na standardnich odhadovych tabulich. Navic byly pfitomny velké shluky inkrustovanych stopek
(velké az stovky um). Meze pro vztazné hodnoty jsou tradi¢né velmi Siroké. Diky Sirokym mezim byla nelspésna
pouze 1 laboratof.

V tomto kole zaslalo vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu 5 Gcastnikd a laborator SzU.
Vzorek, ve kterém prevladaji drobné protahlé Castice, je metodicky obtizny i pfi zpracovani pomoci analyzy
obrazu. V takovém pfipadé hraje prahovani, které je pomérné subjektivni, daleko vétsi roli nez u vétsich nebo
méné protaZzenych Castic. Zfejmé i z tohoto dlvodu jsou také zde meze pro spravné hodnoty velmi Siroké. Vliv
vSak zajisté méla rovnéz vySe zminéné nehomogenni rozloZeni Castic v komdrce zplsobené velkymi asticemi.
Na rozdil od vzorku 2, u jednotnych snimkd, které byly tentokrat metodicky pomérné jednoduché, dosahly
laboratore velmi dobrou shodu (viz tabulka 21).

4.6 Kvalitativni rozbor

Vzorek 1. S urcenim, Ze dominantni byly centrické rozsivky. Jejich presnéjsi urCeni nepovazujeme za potiebné.
Nékteré laboratofe blizSi urceni provedly. Pokud to bylo vSak pouze na zakladé urceni v komrce (coZ
predpokladame), a nikoli na zakladé trvalého preparatu, je jednoznacné spravnéjsi zlstat na skupinové Grovni.
V jednom pripadé byla jako dominantni dokonce uvedena centrickd rozsivka Aulacoseira, coz jsme povazovali za
zasadni chybu. Ve dvou pfipadech navic nebylo poznat, zda ve vzorku dominuji penatni nebo centrické rozsivky.

Vzorek 2. Ve vzorku jednoznacné dominovaly produkty metabolismu Zelezité bakterie Gallionella. Pokud bylo
v poznamce uvedeno, Ze se vyskytovaly Zelezité bakterie a / nebo jejich produkty, povazovaly jsme to za
dostateCné. Na rozpacich jsme byli u odpovédi nékterych Ucastnikd, ktefi jako dominantu uvadéli zelezité
srazeniny, coZ jsou vlastné i produkty Zelezitych bakterii. Dle naseho (nepotvrzeného) nazoru, je vsak tento
termin pouzivam vice v souvislosti se sraZzeninami nebiogenniho pdvodu.

Vzorek 3A. K Uspéchu vsak stacilo uvést, ze se jedna o Skrobova zrna. Urceni, ze se jedna o Skrobova zrna
pSenice, nebylo povazovano z nutné. Rovnéz zameéna za jiny Skrob (ve dvou pripadech byla uvedena kukufice),
nebylo povaZzovano za chybu. Ve dvou pripadech vSak byly jako dominantni uvedeny olejové krlip&je, coz uz
jako dostatecné hodnotit nelze.

Vzorek 3B. Za zasadni jsme povaZovali, aby UCastnici poznali, Ze se jedna o vlaknitou sinici. Rodové pfipadné
druhové urceni jsme nepovazovali pro UspéSnou Ucast za nutné. Zasadni chybu neud€lal nikdo. Kromé jednoho
Ucastnika vsichni uvedli také rodové jméno Oscillatoria. Sest Gcastnikl se pokusilo i o druhé urceni (3x O.
limosa, 2x O. princeps, 1x O. sancta). Komentat k druhovému urceni byl proveden v ramci seminare
k vyhodnoceni kola.

Vzorek 4. Ve vzorku byli hojné zastoupeni bezbarvi bicikovci, jejichz vyskyt zaznamenali vSichni Gcastnici. Ve
shodé s Ucastnikem 1048 se domnivame, Ze se jednalo predevsim o rod Bodo. UrCovani bezbarvych bicikovcd v
praxi je vétSinou velmi problematické (malé rozmeéry, pohyb, Casto rychld destrukce v mikroskopu,
nedostateCna determinacni literatura @ moznost proskoleni). Cast Ucastnikll také uvadéla kromé bezbarvych
bicikovcl také nalezy rdiznych fototrofnich organismi (rozsivek, zelenych fas, sinic).

Vzorek 5. Zde odkazujeme pfedevsim na obrazovou dokumentaci, ktera bude umisténa na internetu, kde bude
ureni jednotlivych taxond probrano. Neuspéla pomérné velka cCast Ucastnikl (alespon ve srovnani
s kvantitativnimi ukazateli) — 31 %. Sedm dominantnich taxon bylo u terCovych laboratofi nalézano v poctech
alespon nékolika set jedincd v ml.

U dominantni rozsivky rodu Fragilaria (Synedra), doslo v nékolika pfipadech k zaméné za rod Nitzschia a néktefi
Ucastnici provedli urceni malo podrobné - rod Fragilaria i Nitzschia uvadéli dohromady, takze nebylo poznat,
ktery z nich je dominantni. Ve shodé s hodnocenim z pfedchoziho roku, jsme to nepovazovali za dostatecné.

U centrickych rozsivek jsme za dostatecné povaZovali skupinové urdeni. Uastnici s touto skupinou neméli
problém. Ve vzorku prevladaly velké rozsivky druhu Cyclotella balatonis.

Ve vzorku se dale vyskytovaly tenké viaknité sinice. Jedna z nich patfila do rodu Limnothrix, urCeni druhé
nepovazujeme za jasné (mozna patfila do rodu Pseudanabaena). Jeden Ucastnik sinice prehlédl Gplné, jeden je
urcil pouze skupinové (jako sinice), coZ jsme povazovali za nedostatecné, a jeden je nespravné priradil k rodu
Planktothrix.
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U Ctyf skupin bicikovcl jsme vzdy provedli slouceni nékolika r@znych organismd. V pfipadé skytének se ve
vzorku vyskytovali zastupci rodu Cryptomonas, ale také drobny, snadno prehlédnutelny druh Rhodomonas
lacustris ( Plagioselmis), ktery i pres relativni hojnost mnoho laboratofi zcela prehlédlo. Do jedné skupiny jsme
fadili rovnéz zlativky s inkrustovanou schrankou (Kephyrion, Chrysococcus — staCilo uvést jeden z taxon(). Také
u zelenych bicikovcl ze skupiny Chlamydophyceae, u nichz bylo také dostatetné skupinové urleni, se
vyskytovalo nékolik taxond (Chlamydomonas a dalsi taxon se ¢tyfmi biciky).

4.7 Chyby ve jménech

Ani v tomto kole se néktefi UCastnici nevyvarovali chyb ve jménech organismd. V soupisu v tabulkach 12 - 16
jsou tyto chyby podbarveny. Asi nejvice chyb bylo tradicné ve jméné rozsivky Nitzschia. Rada chyb byla také
v ndzvech organismi ze vzorku 5. Ty vSak v rdmci zpravy nevyhodnocujeme.

Prilohy

Tabulka 3 — Z-score pro pocet organismii — pitna voda (ucastnik)

V [lab  [vysledek (edinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
? |980 27 -2.67 ! !
X 172 49 -1.68 I |
X [161 50 -1.63 - !
X [1110 50 -1.63 ! !
X [165 60 -1.18 | |
X [183 64 -1.00 i i
X [588 64 -1.00 - !
X [481 66 -0.91 ! !
X (1048 70 -0.73 | |
X [1109 99 0.56 i i
X [586 104 0.81 . .
X (359 108 0.99 I |
X |960 110 1.08 I |
X [1415 110 1.08 - !
X |1417 120 1.53 ! !
X [591 125 1.76 | |
X [826 126 1.81 ; ;
pocet laboratofi: 17 vztazna hodnota: 86,1 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 16 vztazna odchylka: 22,1 jedinci/ml

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 42 - 130 jedinci/ml

Tabulka 4 — Z-score pro pocet organismi — pitna voda (terc)
V [lab  [vysledek (edinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X |183 64 -1.00 ! !
X [1048 70 -0.73 | |
X [36 72 -0.64 - !
X [1109 99 0.56 ! !
X [586 104 0.81 | |
X [359 108 0.99 i i

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuije: 6
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 86,1 jedinci/ml
vztazna odchylka: 22,1 jedinci/ml
interval spravnych hodnot: 42 - 130 jedinci/ml
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Tabulka 5 — Z-score pro pocet Zivych organismi — pitna voda (ucastnik)

lab  |vysledek (jedinci/mi) | z-score

2

1415
980
172
161
481
1110
183
165
588
1048
359
1109
591
960
586
826
1417

=XXXX XXX XXX XXX XN =L

0

14

-3.74
-2.97
-1.95
-1.31
-1.05
-0.79
-0.67
-0.41
-0.15
-0.03
0.23
0.55
0.74
0.74
1.13
1.38
7.79

3
]
|
i
i
i
|
i
i
i
|
i
|

pocet laboratofi: 17
z toho vyhovuje: 14
z toho nevyhovuije: 3

Tabulka 6 — Z-score pro pocet Zivych organisml — pitna voda (terc)

vztazna hodnota: 29,2 jedinci/ml
vztazna odchylka: 7,8 jedinci/ml
interval spravnych hodnot: 14 - 44 jedinci/ml

lab |v§/sledek (jedinci/ml) |z-score

-4 - -2 -1 0

1

2

36
183
1048
359
1109
586

XXX X X X|<

-1.95
-0.67
-0.03
0.23
0.55
1.13

e — - —{w

-————]Ww

pocet laboratoti: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 29,2 jedinci/ml
vztazna odchylka: 7,8 jedinci/ml
interval spravnych hodnot: 14 - 44 jedinci/ml
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Tabulka 7 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (tcastnik)

V |lab |v§/sledek (%) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
? 1417 3.0 -2.55 ! !
X 1980 5.0 -1.90 | |
X |1415 5.5 -1.74 - -
X |826 7.0 -1.26 ! !
X |183 7.5 -1.10 | |
X 1418 7.5 -1.10 i i
X |591 8.5 -0.77 - -
X [960 8.5 -0.77 ! !
X |946 8.6 -0.76 | |
X |359 9.0 -0.61 i i
X |165 9.5 -0.45 . .
X |161 11.0 0.03 I [
X [1110 11.0 0.03 | |
X 481 12.0 0.35 ' -
X |172 12.5 0.52 ! !
X |586 12.5 0.52 | |
X 1048 12.5 0.52 i i
X |588 15.0 1.32 ; .
X [1109 15.0 1.32 ! !
pocet laboratofi: 19 vztazna hodnota: 10,9 %

z toho vyhovuje: 18 vztazna odchylka: 3,1 %

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 4,7 - 17,1 %

Tabulka 8 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (terc)
V |lab |v§/sledek (%) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X (183 7.5 -1.10 ! !
X |36 9.0 -0.61 I |
X 359 9.0 -0.61 - -
X |586 12.5 0.52 ! !
X |1048 12.5 0.52 | |
X [1109 15.0 1.32 | |
pocet laboratoti: 6 vztazna hodnota: 10,9 %

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 3,1 %

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 4,7 - 17,1 %

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka 9 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda

(acastnik = terc)
V [lab  [vysledek (%) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X |36 4.76 -1.17 ! !
X 1418 6.14 -0.80 | |
X |586 9.55 0.12 ! -
X [1109 9.65 0.15 ! !
X |946 10.60 0.41 | |
X |1048 13.87 1.29 | |

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuije: 6
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 9,1 %
vztazna odchylka: 3,7 %
interval spravnych hodnot: 1,7 - 16,5 %
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Tabulka 10 — Z-score pro pocet organismi — surova voda (ucastnik)

V [lab  [vysledek (edinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
1 [1415 636 -3.79 . !
? 1960 4205 -2.61 | |
X 1980 6520 -1.84 ! -
X |1418 8898 -1.06 ! !
X (1417 9120 -0.98 | |
X 359 10840 -0.41 i i
X [1048 12000 -0.03 : :
X |165 12080 0.00 ! !
X |586 12498 0.14 [ [
X [1109 12680 0.20 i i
X [481 13760 0.55 . .
X [591 15614 1.17 I |
X |946 16004 1.30 i i
X |826 17497 1.79 ! ;

pocet laboratori: 14 vztazna hodnota: 12086 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: £50%

z toho nevyhovuije: 2 interval spravnych hodnot: 6043 - 18129 jedinci/ml

Tabulka 11 — Z-score pro pocet organismti — surova voda (terc)
V |lab |V)'/sledek (jedinci/ml)lz-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X |36 9483 -0.86 ! !
X |359 10840 -0.41 | |
X [1048 12000 -0.03 ! -
X |586 12498 0.14 ! !
X [1109 12680 0.20 | |
X [946 16004 1.30 | |

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 12086 jedinci/ml
vztazna odchylka: +50%
interval spravnych hodnot: 6043 - 18129 jedinci/ml
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Tabulka 12: Soupis vysledkii ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kod Nalez Uspésnost

36 |Dominovaly centrické rozsivky. Ojedinéle pak parazitické micromycety, penatni rozsivky, zelené fasy, zlativky. +

161 |Dominantné centrické rozsivky, ojedinéle penatni rozsivky, kokalni zelené fasy, krasnoocko (Trachelomonas) +

165 |Ve vzorku dominovaly centrické rozsivky. +

172 |Centrické rosivky, oj. zelené kokalni fasy +

183 |Dominantné centrické rozsivky, ojedinéle zelené kokalni fasy a penatni rozsivky. +

359 Ve vzgrvku dominovaly centrické rozsivky. Déle byly ve vzorku pfitomny: Nitzschia sp., Scenedesmus sp. a drobné +
zelené rasy.

481 |PrevaZuje blize neurcena centricka rozsivka a ojedinéle Nitzschia acicularis, Scenedesmus sp. +
Ve vzorku dominuji centrické rozsivky a to mezi Zivymi i celkovymi pocty organism@. Dale byly zaznamenany

586 |chlorokokalni zelené Fasy a ojedinéle penatni rozsivky Nitzschia acicularis. +
Pitnd voda nevyhovuje hodnotdm pozadovanych normou.

588 Rozsivky{ vNitzs,chia, centrické rcv>zsivky ; i . +2
Komentar SZU: Nelze poznat, ze ve vzorku byly mnohem hojnéji zastoupeny centrické nez penatni rozsivky! )
Penatni rozsivky (Nitzchia, Navicula, Synedra) centrické rozsivky (Aulacoseira), zelené fasy, sinice

591 |Komentar SzU: Nelze poznat, Ze ve vzorku byly mnohem hojnéji zastoupeny centrické nez penatni rozsivky! Navic -
Aulacoseira jisté nebyla dominantnim rodem centrickych rozsivek.

826 Ve v’zorlku maji dominantni zastoup,enl’ rozsivkyv,,hIavnévroz§ivky centrické. +
Penatni rozsivky - Nitzschia sp. - vyskyt v . mensim mnozstvi.
oznaceni dominantniho organismu: Stephanodiscus cf. Hantzschii
skupina: Diatomae - Centrales
Oznaceni organismu: Synedra ulna

980 |skupina: Diatomae — Pennales +
Komentar SzU: Nejsme schopni vyvratit ani potvrdit, které centrické rozsivky byly dominantni. Pokud vSak bylo
uréeni zaloZeno pouze na pozorovani vzorku v kom(rce, je spravnéjsi zdstat pouze na skupinové Grovni (tzn.
centrické rozsivky).

Dominuji centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 pm.

1048 Méné Cetné nalezy byly zaznamenany u téchto druhd (skupin organism): Nitzschia acicularis +
Ojedinélé nalezy: drobné chlorokokalni fasy, Scenedesmus acuminatus, zoospory, Desmodesmus communis,
Desmodesmus sp., Asterionella formosa, Fragilaria ulna, Aulacoseira sp., heterotrofni bicikovci

1109 Dominuji centrické rozsivky, ojedinéle zaznamendn pendtni druh rozsivek Nitzschia acicularis. Méné zlaté fasy +
(Chrysococcus sp.), zelené fasy chlorokokalni, bezbarvi bi¢ikovci a mikromycety.

1110 dominuji ce,ntrické rozsivky, dale pfitomny penatni rozsivky ( Fragillaria sp., Asterionella sp.), ojedinéle
kryptomonady, eugleny

1415 |Dominantni slouzkou byla Cyclotella sp. - centrické rozsivky.
prevladaji centrické rozsivky rod Cyklotella dale zastoupen rod Nitzschia, ojedinéle zelené fasy druh Lagerheimia
generensis

1417 |Komentar SZU: Nejsme schopni vyvratit ani potvrdit, které centrické rozsivky byly dominantni. Pokud vsak bylo +
uréeni zalozeno pouze na pozorovani vzorku v komrce, je spravnéjsi zlistat pouze na skupinové Grovni (tzn.
centrické rozsivky).

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek

Tabulka 13: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2
Kod Nalez Uspésnost
36 | Produkty metabolismu Zelezité bakterie rodu Gallionella +

161 | rod Gallionella a jeji produkty, slouCeniny Zeleza, drobné Castice anorganického plivodu +

165 | Ve vzorku dominovaly Zelezité bakterie a jejich produkty. +

172 | Zelezité bakterie, sirnik Zeleza, odstépky skla +

183 | Anorganickeé sraZzeniny Zeleza, Zelezité bakterie, Castice anorganického plivodu. +

359 | Zelezité bakterie a jejich produkty, sraZeniny Zeleza. +

481 | Shluky Zelezitych bakterii a jejich produkty, srazeniny Zeleza. +

586 Ve vzork'u prevazuji ilele;zitévsraieniny, dale pak stopky Zelezitych bakterii Gallionella ferruginea. Ojedinéle se +
vyskytuji anorganické Castecky.

588 | Fe srazeniny, bakterie Gallionella ferruginea +

591 Srall(iteqiny Fe+Mn, Zelezité bakterie, schranky rozsivek, Skrobova zrna, mikromycety, zrnka pisku, drobné +

akterie.

826 | Vzorek obsahoval hojné Zelezité bakterie a jejich produkt, ojedinéle pisek, korozni produkt +

980 | Zelezité bakterie +

Dominantni slozka: produkty Zelezitych bakterii Gallionella ferruginea, rez, srazeniny Fe
Dalsi vyskyt: anorg.krystalky, detritus; ojedinéle Skrobova zrna, mineraini Castice - zrnka pisku
1048 v - , ; o L . \ fev . +
Pozn.: obtizné homogenizovatelny vzorek (kompaktni shluky o rtizné velikosti, nepravidelné rozmisténg;
mnozstvi drobnych ¢astic) - téZ viz popis metodiky pro analyzu obrazu

1109 Dominuji produkty metabolismu Zelezitych bakterii (Gallionella ferruginea), srazeniny Fe a produkty koroze, +

ojedinéle anorganické ¢astecky.

1110 dominujl'lielezité bakterie (bakterialni vlakna), dale jsou pfitomny sraZeniny sloucenin Zeleza, ojed. Castice +

organického plivodu

1415 Zbytky r’ovstlinpého materié,Iu (k,oFl'nky), slida, vlékpa, deFrit ) )

Komentar SZU: Zcela chybi zminka o produktech zelezitych bakterii.
1417 | Zelezité srazeniny jako produkty Zelezitych bakterii, ojedinéle Ulomky skla +
1418 Ve vzorku se nachdzi Zelezité srazeniny a bakterie Gallionella. V menSim mnozstvi jsou krystaly patrné kiemicité +
horniny a detritus.
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 14: Soupis vysledkii ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A

Kod Nalez Uspésnost
36 | PSenicny Skrob +
161 | Skrob +
165 | Ve vzorku dominovala Skrobova zrna, ojedinéle se vyskytovaly drobné tlomky skla. +
172 | Skrob +
183 | Skrobova zrna +
359 | Skrobova zrna +
481 | Olejové krlipéje. -
586 | Ve vzorku dominuji Skrobova zrna (pravdépodobné kukufi¢na). +
588 | Olejové krlipéje -
Nejvétsi podil byla Skrobova zrna (pSenice), déle - pilova zrna, zbytky rostlinnych pletiv, schranky rozsivek,
srazeniny Fe+Mn, drobné bakterie
591 | Komentér SZU: Nelze vylouit, Ze véechny dalsi polozky kromé dominantnich $krobovych zrn byly ve vzorku +
ojedinéle nalezeny. Presto se nam takto Siroké spektrum jevi jako trochu podivné. Je otdzkou zda nedoslo napr.
ke kontaminaci vzorku pfi manipulaci v laboratofi.
826 | Tento vzorek obsahoval abioseston - dominantni slozkou byla - Skrobova zrna (pSenicna) +
980 | Skrobova zrna +
1048 nginantpl’ objekt (_ablioses:toryz: o +
- Skrobova zrna (obilny - pSenicny / zitny Skrob)
1109 | Dominuji Skrobova zrna (kukufice) a bakterie +
1110 | zrna Skrobu +
1415 | Skrobova zrna +
1417 | Skrobova zrna +
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 15: Soupis vysledkil ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B
Kéd Nalez Uspésnost
36 | Dominovala vlaknita sinice rodu Oscillatoria. Méné byly zastoupeny r{izné narostové rozsivky (napf. Gyrosigma) +
161 | sinice Oscillatoria +
165 Ve v,zor,ku dominovali zastupci druhu Oscillatoria cf. princeps. Ojedinéle se ve vzorku vyskytovali zé§tu[)§i +
penatnich rozsivek (Gyrosigma cf. acuminatum, Navicula cf. gracilis, Cymbella cf. affinis) a bezbarvi bicikovci.
172 | Oscillatoria princeps +
183 | Oscillatoria sp. +
359 | Dominuiji sinice - Oscillatoria sp., ojedinéle Woronichia sp., a penatni rozsivky jako Gyrosigma sp., Navicula sp. +
481 | Sinice Oscillatoria sp. - dominantni taxon, ojedinéle penatni rozsivky. +
586 Domir)antvnl'm organismem ve vzorku je vlaknita sjnis:e Oscillatoria sp. Dale byl zaznamenan ojedinély vyskyt +
zelenych fas (Desmodesmus, Coelastrum) a penatnich rozsivek (Navicula, Gyrosigma).
588 | vlaknita sinice +
591 | Pfevazné vldknita sinice Oscillatoria, dale - penatni rozsivky (Diatoma, Synadra, Nitzschia), zrnka pisku +
826 V tomto vzorkuvmé!a dominantn[zastoupem’ ylékjjité sinice - Oscillatoria sp. ) +
V mensSim mnozstvi se zde nachazeli bezbarvi bicikovci, rozsivky jak penatni tak i centricke
980 | Cyanophyceae - Oscillatoriales - Oscillatoria sp. +
Dominantni objekt:
- vlakna sinice Oscillatoria cf. limosa
1048 | Dalsi vyskyt (ojedinéle): +
- rozsivky Gyrosigma sp., Navicula lanceolata
- Flagellata apochromatica g.sp. (véetné Bodo sp.), volné + epifytické heterotrofni bakterie
1109 | Dominuje oscilatoridlni sinice - Oscillatoria cf. sancta +
1110 | vlakna sinic (Oscillatoria cf. limosa) +
1415 | Oscillatoria — sinice +
1417 | sinice fad Oscillatoriales, rod Oscillatoria,druh Oscillatoria limosa +
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 16: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezarazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)

Kod Nalez Uspésnost
36 |Dominuji bezbarvi bitikovci. +
161 |bezbarvi bicikovci +
165 |Ve vzorku dominovali bezbarvi biikovci. +
172 |Bezbarvi bicikovci +
359 |Bezbarvi bicikovci +
481 |Flagellata apochromatica - prevaha a ojedinéle zelené kokalni fasy. +
586 Ve vzovrk,u QOminujl' bezbarvi bitikovci (Flagellata apochromatica ), kt,eFl' byli téméF vylucneé Zivi. Dale byl zjistén +

ojedinely vyskyt rozsivek (Asterionella, Aulacoseira), které byly mrtvé.
588 |bezbarvi bi¢ikovci +
591 |[Bezbarvi bicikovci, zbytky rostlinnych pletiv, rozsivky, sinice, drobné bakterie. +
826 |Dominantni predstavitel - heterotrofni organismy - bezbarvi biCikovci +
1048 |Byly zjiSténi pouze drobni heterotrofni bicikovci (Flagellata apochromatica g.sp.), zejména Bodo sp. +
Dominuji bezbarvi bicikovci, jen ojedinéle mikromycéty a dalsi organismy.

1109 |PoZN-: pocet je spise orientacni - v iivvém v\/zgrku bylo obtizné kvantifikovat rychle se pohybuijici drobné bicikovce. +
Uvedeny hodnoty po fixaci vzorku, poCet Zivych organismi ve fixovaném vzorku odvozen z zivého vzorku
(procentualni zastoupeni Zivych). V zivém vzorku celkové pocty 84 a 164 organisml a 64 a 124 Zivych.

1110 |bezbarvi bi¢ikovci, ojedinéle Anabaena sp. +

1417 |bezbarvi bicikovci +
161 |bezbarvi bicikovci +
165 |Ve vzorku dominovali bezbarvi biikovci. +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 18: Celkové hodnoceni Gcastnikti pro ukazatel kvalitativni rozbor

Pitna voda Surové
Kod - - Vz:;ek — = Celkem voda
161 + + + + + + X
165 + + + + + + +
172 + + + + + + X
183 + + + + X + X
359 + + + + + + +
481 + + - + + - -
586 + + + + + + +
588 + + - + + - X
591 - + + + + - -
826 + + + + + + +
946 X X X X X X +
960 X X X X X X X
980 + + + + X + +
1048 + + + + + + +
1109 + + + + + + +
1110 + + + + + + X
1415 + - + + X - -
1417 + + + + + + -
1418 X + X X X X +

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné; - nevyhovuje; x nehodnoceno

Tabulka 19: Soupis uspésnosti ucastnikt

Pitna voda Surova voda
kéd pocet pocet abioseston | abioseston | kvalitativni pocet kvalitativni
organismd Zivych (odhadem) | (analyzou rozbor organismd rozbor
organismi obrazu)
161 o [ J ([ ] X + X X
165 [ J [ J [ J X + [ +
172 [ ] [ J ([ ] X + X X
183 ® [ J ® X + X X
359 ([ ] [ ] [ ] X + [ ] +
481 [ ] [ ([ J X - o -
586 ° ° ° ° + ° +
588 ® ® o X - X X
591 [ ] [ J ([ ] X - [ -
826 (] [ ] ] X + [ +
946 X X [ ] [ ] X [ ] +
960 [ ] [ J [ X X O] X
980 @® ® [ ] X + [ ] +
1048 ° ° ° ° + ° +
1109 [ ] [ J [ J [ J + ([ ] +
1110 ® ® o X + X X
1415 () O [ ) X - @) -
1417 ([ ] O ® X + [ -
1418 X X [ ] [ J X [ ] +
pocet 17 17 19 5 16 14 13
tspéch (%) 94 82 95 100 75 86 69
neuspéch (%) 6 18 5 0 25 14 31
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Tabulka 20 — Podil Zivych organismi ve vzorku 1

Kéd pocet organismii pocet Zivych organismd | podil Zivych organismi
(jedinci/ml) (jedinci/ml) (%)
1415 110 0 0
36 72 14 19
980 27 6 22
591 125 35 28
172 49 14 29
359 108 31 29
481 66 21 32
826 126 40 32
960 110 35 32
1109 98,5 33,5 34
586 104 38 37
161 50 19 38
183 64 24 38
1048 70 29 41
165 60 26 43
588 64 28 44
1110 50 23 46
1417 120 90 75

Tabulka 21 — Soupis vysledki{i abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych

fotografii
Kod Vzorek 2 2014fotol | 2014foto2
36 4,76 1,17 29,75
586 9,55 1,2 29,8
946 10,6 1 29
1048 13,87 1,47 30,37
1109 9,65 1,18 30,52
1418 6,14 1 30
Aritmeticky prlimér 8,94 1,17 29,91
Median 9,60 1,18 29,80
Smérodatna odchylka 3,21 0,15 0,54
Relativni smérodatna odchylka (%) 36,0 12,9 1,8

Graf 1 — Vysledky pro ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismt ve

vzorku 4

vzorek 4 (2014 - Gcastnici) O pocet organisml
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