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Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé PT#V/6/2006

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/6/2006

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé

Organizator: ESPT — Centrum hygieny Zivotniho prostiedi — SZU, Srobarova 48, Praha 10, 100 42
tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing.Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1 - smés vodovodni a povrchové vody s usmrcenymi i zivymi
organismy; Vzorek 2 — voda ze soukromé studny

Zpiisob pripravy: Po dostatecném promichani byl vzorek rozlévan do vzorkovnic pro ucastniky
Mnozstvi pripravovaného test. materialu: cca pro 70 laboratofi

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/6/2006, Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé (vzorek 1;
vzorek 2)

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita):

TerCové laboratore dostaly vzorky rovnomérné rozdélené po celém priibéhu plnéni vzorkovnic podle
predem pripraveného schématu. Kazda terCova laboratof zpracovavala 3 vzorky.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu
Pocet ucastnikii: 63

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi v terminu 10.4.2006

Prilohy: Formulaf pro zapis vysledkd a pokyny pro zpracovani vzorkd, formulaf pro zapis vysledkd
zaslan i v elektronické podobé e-mailem

Predani vysledk: Pisesmné do 24.4.2006 na predepsanych formulafich

Urceni pFijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledki: Intervaly pro spravné
hodnoty byly stanoveny z vysledkd 7 pilotnich (terovych) laboratofi. Kazda pilotni laboratof
zpracovavala tfi vzorky. Za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z-score lezici v intervalu -2 < z < +2
pro kazdy z ukazatel.

Abioseston: Vztazna hodnota byla urCena jako aritmeticky primér z vysledkl terCovych laboratofi.
Cilova hodnota smérodatné odchylky byla stanovena jako smérodatna odchylka z vysledk{ tercovych
laboratofi. Interval spravnych hodnot je 5 — 21 %.

Pocet organisml: Vztazna hodnota byla urcena jako aritmeticky prlmér z vysledkll terovych
laboratofi po vylouceni jednoho odlehlého vysledku. Jako vztazna odchylka byla pfijata hodnota £40
%, protoze smérodatna odchylka z vysledk{ terovych laboratofi byla pfiliS mala. Meze pro spravné
hodnoty byly stanoveny na 301 — 701 jedincd/ml.

Pocet Zivych organisml: Vztazna hodnota byla stanovena z vysledk{ tercovych laboratofi, které byly
nejprve zlogaritmovany, pak stanoven aritmeticky prlmér a smérodatna odchylka, vypocitany meze
pro spravné hodnoty a ty nasledné odlogaritmovany. Pfed odlogaritmovanim byla smérodatna
odchylka mirné zvySena, tak aby interval pro spravné hodnoty obsahoval i vysledek 18 jedincd/ml,

vV

18 — 179 jedinct/ml.

Kvalitativni _rozbor: K Uspésnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit jak dominantni
organismy ve vzorku 1, tak dominantni slozky abiosestonu ve vzorku 2. Za dostatec¢né bylo u vzorku
1 povazovano, kdyz Gcastnik urcil dominantniho zastupce do rodu Aitzschia a u vzorku 2 bylo
uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly slouceniny Zeleza (napf. Zelezité srazeniny,
produkty koroze) a/nebo Zelezité bakterie rodu Gallionella.

Termin rozeslani zpravy ucastnikéim: Cervenec 2006

Termin seminare: Bez seminare
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé PT#V/6/2006

1 Uvod

Ucast v otevieném systému programu zkouseni zplsobilosti (PZZ) umozni laboratofi prakticky prokazat
kvalitu své prace. Soucasné slouzi k odhaleni mozného zdroje chyb v pouzivanych analytickych postupech
laboratore a pfi spravné fungujici zpétné vazbé v systému jakosti nasledné umozni zlepseni kvality jeji prace.
U mikroskopickych rozborl je Gc€ast na PZZ o to dilezit&jsi, Zze prakticky neexistuji referencni materialy,
jejichz pomoci by bylo mozné ovéfit si kvalitu své prace pfi bézném provozu.

Program ,Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé" poradany nasim pracovistém byl v minulosti
zaméfen vyhradné na kvantifikaci jednotlivych ukazatell: celkového poctu organismd, poctu Zivych
organisml a abiosestonu. BlizSimu urceni pfitomnych organismd a abiosestonu nebyla v ramci tohoto
programu vénovana pozornost, ackoli je kvalitativni rozbor nedilnou soucasti rozboru pitné vody podle
vyhlasky €. 252/2004 Sb. Abychom tento nedostatek napravili, rozhodli jsme se letos (po lofiském prvnim
nepovinném pokusu) pridat k jiz zavedenym kvantitativnim ukazatellm také ukazatel kvalitativni rozbor, i
kdyz zatim bez akreditace této ¢asti programu u CIA.

Dalsi novinkou bylo zavedeni specialnich elektronickych protokoll. Omlouvame se za chybu v prvni
elektronické verzi, ve které byl Spatné nastaven format textového pole. I presto doufame, Ze vétSing
Ucastniku umoznila elektronicka verze protokolu snazsi zapis vysledkd a jejich odeslani na SZU.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ pfipominky (at’ uz k novinkdm ¢i zavedenym ¢astem), jakékoli dotazy nebo
navrhy na zlepseni, nevahejte nas kontaktovat. Vase podnéty pro nas predstavuji délezity zdroj napad( pro
budouci vyvoj programu.

Vsem Ucastnikdm se omlouvame za zpozdéni, se kterym obdrzeli tuto zpravu.

2 Priprava vzorki

Vzorek 1 byl pfipraven smichanim povrchové vody odebrané v nadrzi za byvalym cukrovarem Praze —
Cakovicich (60 ml) a prazské vodovodni vody (cca 9 ). V povrchové vodé z Cakovic dominovala rozsivka
Nitzschia acicularis. Vetsi Cast této vody (50 ml) byla kvlli usmrceni pfitomnych organism0 predem osSetfena
vysokou davkou pfipravku PRESEPT. Vliv dezinfekce byl pfed smichanim vzorkd neutralizovan roztokem
thiosiranu. Zivého vzorku bylo pfidano 10 ml.

Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven z vody ze soukromé studny v DobfiSi. Tato studna byla
pfes zimu nevyuzivana a tak obsahovala vétSi mnoZzstvi abiosestonu.

3 Statisticka analyza
3.1 Odlehlé vysledky

Pouzitim Grubbsova testu byly u kvantitativnich ukazateld z dalSiho zpracovani vylouceny odlehlé vysledky.

3.2 Vztazna hodnota a vtazna odchylka

Vztazna hodnota byla vypocitana jako aritmeticky priimér z vysledk(i koordinatorem vybranych tercovych
laboratofi. U ukazatele pocet Zivych organisml byly vysledky pred stanovenim aritmetického prdméru
zlogaritmovany.
Cilova smérodatna odchylka (o) byla stanovena na zakladé smérodatné odchylky souboru vysledkd
terCovych laboratofi. U ukazatele pocet zivych organisml byly vysledky stejné jako u vypoctu vztazné
hodnoty pred vypoctem o zlogaritmovany. V pfipadé ukazatel( pocet organismé a pocet Zivych organismd
byla o rozhodnutim koordinatora rozsirena:

- u ukazatele pocet organismd na 40 %,

- u ukazatele pocet Zivych organism{ tak, aby byl v intervalu pro spravné hodnoty i nejnizsi vysledek

zjistény jednou z tercovych laboratofi (18 jedincd/ml).

3.3 Z-score

Uspésnost laboratofi je vyhodnocovana s pouzitim metodiky uvadéné v harmonizovaném protokolu
ISO/IUPAC/AOAC. Kazdému vysledku laboratore je pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:

z=(X-x)/o

kdy X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota (pfijata referencni hodnota)
o = cilova hodnota smérodatné odchylky
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V pfipadé ukazatelll vyhodnocovanych po zlogaritmovani vysledk( je pfifazeno z-score vypoctené podle

vztahu:

z = (log(X) — log(x)) / log(0)
Z-score je interpretovano nasledujicim zptsobem:

|z| <2 uspokojivé
2<|z] <3 sporné
|z] >3 neuspokojivé

Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba
laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

4 Komentar k nékterym ukazateltim

4.1 Stanoveni abiosestonu

Stejné jako v roce 2005 byl vydan vzorek pro stanoveni abiosestonu oddélené od vzorku pro stanoveni poctu
organism(. Vzorek byl na abioseston pomérné bohaty a to mélo za nasledek opét velkou variabilitu vysledkd
mezi Ucastniky i mezi terCovymi laboratofemi, takze i meze pro spravné vysledky byly velmi Siroké (4 — 21
%). Z 56 Ucastnikd jich uspélo 54, coz je 98,4%. Neuspél pouze ucastnik 538 s vysledkem <1%. Ucastnik 91
udal pokryvnost jako >10%, coZ nebylo mozné rozumné vyhodnotit, a proto byl tento vysledek vyfazen ze
zpracovani.

Dvé laboratore (SZU a jedna z teréovych laboratofi) vzorek vyhodnotily jednak pomoci standardniho postupu
(odhad pokryvnosti na zakladé porovnani s obrazky v CSN 75 7713) a dale pomoci analyzy obrazu, cozZ je
metoda zajisté vyrazné objektivnéjsi. Vysledky téchto dvou laboratofi jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

laborator vzorek 1 Vzorek 2 vzorek 3 priimér
561, 3,85 3,55 3,85 3,75
SzU 2,17 3,49 2,86 2,84

Z této tabulky Ize usoudit, Ze u vétSiny Ucastnikd pravdépodobné doslo k vyznamnému nadhodnoceni
vysledkd pokryvnosti zorného pole, protoze kromé neredlné hodnoty <1 % byl odhad pokryvnosti zorného
pole u vSech Gcastnikl pfinegjmensim 5 % s maximem 20 %.

4.2 Kvalitativni rozbor

Nové zarazeny ukazatel byl hodnocen na zakladé spravného urceni dominantnich organisml ve vzorku 1 a
abiosestonu ve vzorku 2. O tom, co bylo povazovano za dominantni, jsme rozhodli direktivné na zakladé
vlastnich vysledkll s prihlédnutim k vysledk@im terCovych laboratofi. K urceni dalSich organismd a slozek
abiosestonu nebylo pfihlizeno, i kdyz fada nalezl je pfinejmensim pochybna.

Vzorek 1. Za dostatecné bylo povaZovano urceni dominantniho zastupce Nitzschia acicularis do rodu
Nitzschia. Jsme presvédCeni, Ze pracovnik provadejici mikroskopicky rozbor pitné vody by mél byt schopen
spravné tento rod bez problém{ rozpoznat i v pocitaci komlrce, a proto jsme povazovali za nedostatecné
méné podrobné urceni. NejcastéjsSim diivodem nelspésného hodnoceni byla zaména za podobnou rozsivku
rodu Synedra a nebo pouze skupinové urceni do tfidy Ci Celedi.

Vzorek 2. Za dostatecné bylo povazovano, pokud bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
slouceniny Zeleza (napt. Zelezité srazeniny, produkty koroze) a/nebo Zelezité bakterie rodu Gallionella.
Soupis vysledkd vsech Ucastnikll je soucasti zpravy. Text poznamek jsme neupravovali a to vcetné chyb
ve jménech, kterych bylo opét velké mnozZstvi. V soupisu jsme nalezené chyby ve jménech podbarvili.
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terc
Tabulka Z-score pro abioseston
V |lab |vy'lsledek (%) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |561 7.5 -1,26 ' '
X |555 8.7 -0,99 | |
X |36 10,0 -0,68 | |
X |117 11,8 -0.25 | .
X 14 16,0 0.73 I I
X [562 16,8 0,93 | |
X |574 19,3 1,51 . ;
pocCet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 12,88
z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: 4,268
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 5 - 21 %
terc
Tabulka Z-score pro pocet organismti
V llab  |vysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |14 466,7 -0,34 | |
X |36 470,3 -0.31 ' '
X |562 481,7 -0,19 | |
X |555 490.,0 -0,11 | |
X |561 497,7 -0,03 - -
X |117 543,7 0.42 | |
X [574 640.7 1,39 | |
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 501,1 jedincl/ml
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 301 - 701 jedinc/ml
terc
Tabulka Z-score pro pocet Zivych organismii
V |lab |v§/sledek (jedinci/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |14 233 -1,56 ! !
X |562 31,7 -1,01 | |
X |574 59,3 0,07 ! !
X [117 62,7 0,18 | |
X 561 63,7 0,19 | |
X 555 97,3 0,94 ' -
X |36 113,0 1,18 | |
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 56,52 jedincd/ml (odlogaritmovana)
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 1,780 (odlogaritmovana)
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 18 - 179 jedincd/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Ucastnik
Tabulka Z-score pro abioseston
V |lab |vy'/sledek (%) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 538 0.5 -2,90 : :
x |300 5 1,85 I I
X 1417 5 -1,85 | |
X [486 5 -1,85 ' '
X [527 5 -1,85 I [
X 107 8 -1,14 | |
X |111 8 -1,14 ' '
X 372 8 -1,14 | |
X |577 8 -1,14 ' !
X |862 9 -0,91 I I
X |100 10 -0,68 | |
X [116 10 -0,68 ' '
X |138 10 -0,68 I I
X 414 10 -0,68 | |
X 522 10 -0,68 ' '
X |752 10 -0,68 I I
X 769 10 -0,68 | |
X 827 10 -0,68 ' '
X |22 11 -0,44 I I
X [279 11 -0,44 i i
X |305 11 -0,44 ' '
X 104 12 0,21 | |
X |560 12 0,21 ! '
X |9 13 0,03 I I
X {30 13 0,03 | |
X [364 13 0,03 ' '
X |761 13 0,03 I I
X [951 13 0,03 | |
X |42 14 0,26 ' '
X [578 14 0.26 I I
X |4 15 0,50 | |
X |24 15 0,50 ' '
X [96 15 0,50 [ [
X 110 15 0,50 I I
X |146 15 0,50 ' '
X 1278 15 0,50 | |
X 367 15 0,50 ! !
X 377 15 0,50 I I
X |455 15 0,50 | |
X [456 15 0,50 ' '
X 750 15 0,50 I I
X |108 17 0,97 | |
X 126 17 0,97 ' '
X [349 17 0,97 I I
X |745 17 0,97 | |
X [8 18 1,20 ' '
X |15 18 1,20 [ I
X 125 18 1,20 i I
X 429 18 1,20 . '
X |575 18 1,20 | |
X 1944 18 1,20 ' !
X |88 19 1,43 I I
X 133 20 1.67 | |
X |106 20 1.67 ' '
x |369 20 1,67 | |
pocet laboratofi: 55 vztazna hodnota: 12,88
z toho vyhovuije: 54 vztazna odchylka: 4,268
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 5 - 21 %

Pozn.: ucastnik 91 nebyl hodnocen kvdli nevhodné zapsanému vysledku.

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Ucastnik
Tabulka Z-score pro pocet organismii
VvV |lab [vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 22 -1 0 1 3 4
! |s38 4 -4,96 :
' {106 90 4,10 |
' 1862 196 -3,04 |
? 1827 219 2,81 ' '
? 752 240 -2,61 I [
? 1369 272 2,29 | |
? 1372 275 2,26 ' '
? 122 280 -2,21 | |
? 146 280 2,21 ' !
? 1769 291 2,10 | |
? |522 297 2,04 | |
X 1560 318 -1,83 ' '
X 1456 325 -1,76 | |
X 1305 332 -1,69 | |
X 133 349 -1,52 ] ]
X [100 352 -1,49 | |
X [761 352 -1,49 | |
X 1750 353 -1,48 ' '
X |455 355 -1,46 [ [
X |578 362 -1,39 | |
X |577 374 -1,27 ' '
X |15 380 1,21 | |
X [279 390 -1,11 ! !
X [278 400 -1,01 | |
X 1377 400 -1,01 | |
X 1429 400 -1,01 ' '
X [367 406 -0,95 | |
X 196 414 -0,87 | |
X 1126 420 -0,81 ' '
X [138 420 -0,81 | |
X |42 425 -0,76 | |
X (575 430 0,71 ' '
X (944 436 -0,65 [ [
X 1417 438 -0.63 I I
X 111 450 -0,51 ' '
X (91 460 0,41 | |
X 1107 464 0,37 ! !
X (414 485 -0.16 | |
X 130 488 -0,13 | |
X (364 490 0,11 ' '
X 1300 511 0,10 | |
X 1486 516 0,15 | |
X [349 525 0,24 ' '
X |108 547 0,46 | |
X |9 560 0,59 | |
X |527 582 0,81 ' '
X |24 583 0,82 [ I
X 1116 586 0.85 I I
X 1125 604 1,03 . '
X (88 605 1,04 | |
X [110 607 1,06 ' !
X |4 616 1,15 | |
X (104 660 1,59 | |
X 1745 672 1.71 ' '
X [os1 700 1,98 | |
? 18 780 2,78 | |
pocet laboratofi: 56 vztazna hodnota: 501,1 jedincl/ml
z toho vyhovuije: 44 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuje:12 interval spravnych hodnot: 301 - 701 jedinc/ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Ucastnik
Tabulka Z-score pro pocet Zivych organismii
V |lab  |vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
! |g62 0 -34,95 :
! |ags 1 -7,00 |
t 417 4 -4,59 |
' 538 4 -4,59 '
? 1106 13 -2,55 I [
X 278 18 -1,98 | |
X 1369 19 -1,89 ' '
X [752 20 -1,80 | |
X 133 27 -1,28 ' !
X (42 27 -1,28 | |
X |15 28 -1,22 | |
X 1769 28 -1,22 ! !
X 522 29 -1,16 | |
X |575 29 -1,16 | |
X 126 31 -1,04 ' '
X |104 33 -0,93 | |
X |100 34 -0,88 | |
X 1429 36 0,78 ' '
X |88 39 -0,64 I [
X (364 39 -0,64 | |
X (30 42 -0,51 ' '
X |578 47 -0,32 | |
X 1108 48 -0,28 ' !
X (944 48 -0,28 | |
X 1107 50 0,21 | |
X 1750 51 0,18 ' '
X [110 52 -0,14 | |
X 1279 53 -0,11 | |
X (414 54 -0,08 ' '
X |456 54 -0,08 | |
X |22 61 0.13 | |
X 1455 61 0,13 ' '
X (377 62 0,16 [ [
X 1138 70 0.37 I I
X |9 76 0,51 ' '
X 1827 78 0,56 | |
X (24 81 0,62 ! !
X 1560 84 0,69 | |
X 196 89 0,79 | |
X [111 9% 0,92 ' '
X 1349 9% 0,92 | |
X |761 105 1,07 | |
X |116 111 1,17 ' '
X (372 116 1,25 | |
X |4 119 1,29 | |
X |91 120 131 ' '
X [305 130 1,44 [ [
X [577 136 1,52 i i
X |527 138 1,55 . '
X 1367 144 1,62 | |
X 1300 168 1,89 ! !
X (745 176 1,97 | |
? 1125 190 2,10 | |
? I8 230 2,43 ' '
? 146 280 2,78 | |
! 951 375 3,28 |
pocet laboratofi: 56 vztazna hodnota: 56,52 jedincdi/ml (odlogaritmovana)
z toho vyhovuije: 47 vztazna odchylka: 1,780 (odlogaritmovana)
z toho nevyhovuje: 9 interval spravnych hodnot: 18 - 179 jedincd/ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor
kod vysledek uspésnost
Ve vzorku dominuji penatni rozsivky rodu Nitzschia sp. V mensi mife se vyzkytuji zastupci Chlorophyta: Scenedesmus sp., +
4 | Monoraphidium sp. a drobné kokalni Fasy. +
Dominuji Zelezité srazeniny a produkty Zelezitych bakterii. Déle jsou pfitomny Zelezité bakterie rodu Gallionella sp. +
a v mensi mife detritus.
Celkovy pocet i poCet Zivych organism( tvofi prevazné Bacillariophyceae - rozsivky - Uzkého jehlicovitého tvaru, délky cca 30
8 |- 100 um. (Nitzschia sp.,cf) Drobné tzké druhy rozsivek jsou velmi obtizné odstranitelné vodarenskou Upravou a ¢asto +
prochazeji az do pitné vody. Ojedinéle se ve vzorku vyskytuji Chlorophyta - zelené fasy. +
Abioseston tvofi pfevazné amorfni srazeniny obsahujici anorganické slouceniny Zeleza - okrové, tmavé hnédé az cerné +
zbarvené. Nachazime rovnéz ¢etné bakterie tvofici Fetizky.
9 | Bacillariophyceae (rozsivky) - r. Nitzschia, ojedinéle centrické rozsivky, ojedinéle zelené rasy + +
srazenina Fe(OH)3, rez, ojedinéle Zelezité bakterie +
Ve vzorku prevladaly ¢etné rozsivky rodu Nitzschia, v malém mnoZstvi se vyskytovaly cyklické rozsivky a monoraphidia , +
14 | ojedinéle ostatni zelené Fasy. +
Byly pfitomny sraZeniny hydrxidu Zelezitého, sirnik Zeleznaty a Zelezité bakterie ( Gallionella ferruginea, Siderocapsa sp.) +
15 | Rozsivky rodu Nitzschia - 98%. Zelend fasa Monoraphidium - 2%. + -
Prach, detritus. _
29 Ve vzorku prevazuji organismy, které patti do oddéleni Chromophyta, tfidy Bacillariophyceae - rozsivky, zejména penatni +
rozsivky - Nitzschia sp. +
Ve vzorku pfevazovaly srazeniny Fe(OH)3. Déle Detritus. +
Ve vzorku dominuji pendtni rozsivky rodu Nitzschia sp.. V malém mnozstvi zastupci Chlorophyta - drobné chlorokokalni fasy, +
24 | Scenedesmus sp., Monoraphidium sp. +
V abiosestunu dominuji srazeniny Zeleza, korozni produkty a Zelezité bakterie rodu Gallionella sp.. V malém mnoZstvi +
detritus a vapenaté krystalky.
30 | prevladaji rozsivky - rod Nitschia sp. + +
detritus, srazeniny hydroxidu Zelezitého +
33 | Nitzia species - dominamtni, Monoraphidium sp., cyklické rozsivky oj. + +
Zelezité bakterie, sirnik Zeleza, prach, oj. rostl. viakno, drobny detritus +
36 dominuje rozsivka Nitzschia acicularis, méné zastoupeny dalsi rozsivky a zelené fasy + 4
Zelezité srazeniny, produkty koroze, stopky Zelezitych bakterii Gallionella +
42 | Cetné rozsivky r.Nitzschia, bjedinéle cyklické rozsivky a jednobunécné zelené Fasy. + +
Zelezité baktérie a shluky jejich metabolit. +
Ve vzorku €. 1 byly nalezeny v prevaze jedinci z tfidy Bacillariophyceae r. Nitzschia, méné pak r. Synedra, centrické rozsivky
atd. V druhé vyznamné skupiné Chlorophyta, byly nalezeny jedinci r. Monoraphidium, vlaknité chlorophyta, méné pak r. +
88 Koliella, r. Scenedesmus, r. Pediastrum, r.Gloeotila atd. Byly zaznamenany ojedinéle jedinci tfidy Cryptophyceae a
Chrysophyceae. +
Ve vzorku ¢.2 jako soucast abiosestonu byly nalezeny v pfevaze produkty Zelezitych bakterii, Zelezité bakterie, srazeniny
hydroxidu Zelezitého a rez, méné pak stfepiny skla, zbytky rostlinného pletiva, textilniho vlakna, prazdné schranky rozsivek, +
vlas atd.
91 Dominantni rozsivky. - _
Vzorek 2 — neuveden (pozn. SZU) -
96 | Skladbu vzorku tvofi z 80% penatni rozsivky rodu Nitzschia, 20% centrické rozsivky, ojedinéle Chlorophyta - Volvocales. + +
V abiosestonu dominuji Zelezité sraZeniny, dale se vyskytuje amorfni detritus, Zelezité bakterie(Gallionella sp.). +
100 | penatni rozsivky(Nitzschia sp.),centrické rozsivky,zelené fasy + +
Zelezité bakterie, Zelezité slouceniny,zrnka pisku,ulomky skla +
104 | Vzorek obsahuje dominantné malé rozsivky (rod Nitzschia?) +
PFitomny abioseston je anorganického plvodu a jde o hnédé hydroxid Zelezity popf. i mensi mnozstvi ¢erného sirniku + +
Zeleznatého.
106 | Sinice, rosivky. - -
Srazeniny Zeleza, zelezité bakterie, vldkna rost. pletiv. +
Zivé organismy byly prevazné penalni rozsivky, méné jiz centrické.
Rod: Synedra, Nitzschia, Diatoma, Fragilaria +
Velmi obtizné se odstanuji vodarenskou Upravou a Casto prochazeji az do pitné vody.
Dale se vyskytovala Chlorophyta. Ojedinéle rod Scenedesmus, Monoraphidium.
107 | Abioseston obsahoval: Zelezité bakterie + Zelezité produkty +
Anorganické Castice (Zelezité shluky)
Uhelny prach (uhli) +
Rez + pisek + kfemiCitad hornina
Zbytky list8, rostlinnych pletiv, detritus, sklo, Skrobova zrna, zvifeci chlupy, pefi, bavinéné vlakno - tyto poloZzky znadi cizi
plivod abiosestonu.
Dominance: penatni rozsivky - Nitzschia sp. (dva druhy), +
108 | (+ Cryptophyta, + Chlorophyta, + centrické rozsivky, + blize neuréeni bicikovci) +
Dominance: Zelezité srazeniny [Fe(OH)3], Zelezité bakterie (Galionella sp.), +
(zbytkové - rostlinna vldkna, Ulomky nerostfl, FeS, bakterie).
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110 | dominance: Bacillariophyceae (Synedra sp.), ojedinéle Chlorophyta - _
FeS, Zelezité bakterie, ptadi pefi, vlakno, zrnka pisku, rez, neidentifikované organické zbytky +
dominujici skupinu predstavuji Bacillariophyceae (prevazuji penatni rozsivky - pravdépodobné r. Nitzschia sp., 0j. pfitomnost

111 rozsivek r. Synedra sp. a rozsivek centrickych). Déle ojedinéle pfitomni zastupci Chlorophyceae ( Scenedesmus sp., Oocystis | +
sp., Monoraphidium sp.) +
abioseston tvoren prevazné Zelezitymi srazeninami (Castice barvy narezlé a tmavé, misty seskupené do nepravidelnych +
vétsich celkd) a produkty Zelezitych bakterii (vlakna)

1 rozsivky Nitzschia sp. ( cf. acicularis) - dominantni, dale Scenedesmus sp., Monoraphidium sp. a jiné drobné chlorokokalni +

6 |tasy +
vlaknité Zelezité bakterie (Galionella sp.), Zelezité slouCeniny, detritus +
Prevazuji penatni rozsivky-zejména Nitzschia sp. (Bacillariophyceae-Pennales), dale se vyskytuji centrické rozsivky +

117 (Bacillariophyceae-Centrales), ojedinéle zelené fasy (Chlorophyta), kryptomonady (Cryptomonas sp.). +
Prevazuji srazeniny hydroxidu Zelezitého, dale se vyskytuji zrnka pisku, rostlinna vlakna, detritus, ojedinéle zbytky ptaciho
pefi.

V mikroskopickém obrazu pfevazuji penalni rozsivky (predevsim r. Nitzchia), méné Casté jsou centrické rozsivky, ojedinéle +
jsou pritomni zastupci zelenych fas (r. Scendesmus, Pediastrum) a bicikovci.

125 | V pfitomném abiosestonu pFevazuji Zelezité slouceniny, mensi Cast tvofi drobna nerostna zrnka a dalsi anorganicky +
abioseston. Ve vzorku jsou dale hojné pritomny Zelezité bakterie.

+
Poznamka: protoZe nezname misto odbéru vzorkd, bylo by spekulativni vyjadfovat se k moznému pdvodu (vzorek €. 1 -
kontaminace povrchovou vodu, mélka studanka???, vzorek C. 2 - zneCiténi z rozvodné sité???).
Bacillariophyceae - rozsivky, rod Nitzschia +

126 | Srazeniny hydroxidu Zelezitého Fe (OH)3 +
Sirnik Zeleznaty Fe S +
Zelezité bakterie
Vzorek obsahuje pfevazné (cca 90%) penatni rozsivky (Nitzschia sp., Fragilaria sp.), zejména drobné tzké druhy mohou
délat problémy pfi Upravé vody. Méné pak vzorek obsahoval centrické rozsivky (Cyclotella sp.), ojedinéle pak obrnénky +

138 . v
(Dinophyta sp.) a skryténky (Cryptomonas sp.). +
Vzorek obsahuje prevazné Zelezité srazeniny (hydratované oxidy Zeleza). Pokud by se jednalo o vzorek z vodovodu, Slo by +
patrné o produkty koroze.

Biologicky obraz tvofili zastupci tfidy Bacillariophyceae. Vyskyt téchto organism(l svédCi o kontaminaci vzorku povrchovou )

146 vodou, nebo o tom, Ze ke zdroji pitné vody ma pfistup denni svétlo. -
Abioseston je tvoren prevazné vysrazenymi slouceninami Zeleza a dale necistotami blize nespecifikovatelnymi.. +

278 | -rozsivky, pravdépod.r.Nitzschia, ojedinéle zelené fasy + +
Zelezité bakterie a jejich metabolity +
Z biologického hlediska voda nevyhovuje pozadavklmv Vyhlasky 252/2004 Sb. Jednak proto, Ze celkovy pocet presahuje
mezni hodnotu udévanou vyhlaskou a jednak proto, Ze obsahuje zivé organismy. Ve vzorku jsou pfitomny prevazné +

279 | rozsivky rodu Nitzschia a Synedra v menSim mnoZzstvi microcystis. +
Abioseston tvofi prevazné vlocky hydroxidu Zelezitého, Zelezité bakterie, zbytky rostlin a v malé mire detritus. Hodnota
abiosestonu nami zjisténa je jiz vyssi nez maximalni mezni hodnota pro pitnou vodu dle Vyhlasky 252/2004 Sb. a vzorek +
proto neodpovida poZadavkdm vyhlasky.

Ve vzorku prevazuji zejména Bacillariophyceae, predevsim druh Nitschia acicularis a Synedra sp. V mensim zastoupeni jsou +

300 | pfitomny i Chlorophyta: Chlorococcales sp.,Monpraphidium sp.,Scenedesmus sp +
Abioseston tvori prevazné srazeniny Fe (hydroxid Zelezity), schranky rozsivek (Bacillariophyceae), malé mnozstvi +
anorganickych c¢astecek (zrnka kiemité horniny), pylové zrno.

Dominantni (95%) rozsivky Bacilllariophyceae, rod Synedra (Synedra acus, Synedra nana), rod Nitzchia (Nitzchia gracilis),

305 | ojedinéle (cca 5%) rozsivky Bacilllariophyceae centrales (Cyklotella) a zelené Fasy Chlorophyta rod Chloroccocales +
(Monoraphidia a Scenedesmus), rod Closterium. Plvod ze surové vody povrchového zdroje. +
Prevaznou Cast tvofi Zelezité srazeniny - produkty Zelezitych bakterii. +

4 Dominantni slozku biosestonu tvofi penatni rozsivky rodu Nitzschia, ojedinéle drobné centrické rozsivky a zastupci t¥idy

349 Chlorophyceae napt. rod Monoraphidium, Scenedesmus a Pediastrum +
Dominantni sloZku abiosestonu tvofi sraZeniny Fe a Zelezité bakterie rodu Gallionella +

364 | Prevladajici organismy jsou rozsivky rodu Nitzschia, ojedinéle zbytky zelenych fas. + +
Ve slozeni abiosestonu prevladaji ¢astice hydroxidu Zelezitého, eventuelné sirniku zeleznatého. Ojedinéle detritus. +
Vzorek 1 — neuveden (pozn. SZU) -

367 | vzorek obsahuje sediment zbarveny do rezava.Podil sedimentu je slaby,jemnozrnny.Mikroskopicky obraz obsahuje ojedinéle + -
Zelezité bakterie,vétSi mnoZstvi srazenin Zeleza a manganu.

369 | Vyskyt prevazné Bacillariophyceae-rod Synedra,ojedinéle vyskyt Chlorophyta(zelené fasy)-rod Chlorococcum - -
Vyskyt pfevazné srazeniny Fe203,zelezité bakterie,vlakna rostlinnych pletiv,schranka vifnika +
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Vzorek byl pomérné oZiveny. Obsahoval zelené fasy , kde dominantni druh byl Desmidiales , rod Closterium. Je to indikator )
raselinnych vod , vlivem destovych sraZek se mize objevit i mimo plvodni lokalitu.

372 Vzorek obsahpval sedin:nevrjt rezzavé parvy , dobFev sedimgntujl'ci. }
Mikroskopicky obraz: vétsi mnozstvi vloCek - srazenina zeleza a manganu. Jejich velikost se pohybovala az do 250um. Velmi -
hojné ve velikosti 60 - 125um. Dale vzorek obsahoval ojedinéle Zelezité bakterie. Zfejmé se jedna o surovou podzemni +
vodu. Bioseston nepfitomen.
Vyskyt Zelezitych bakterii indikuje i mozny vliv na spotfebu dezinfekéniho cinidla.

377 | Pfevazuiji rozsivky typu Nitzchia, Synedra, mensi mnoZstvi Microcystis + +
Zbytky rostlin, viocky koagulantu (hydroxid Zelezity), Zelezité bakterie, zbytky trav +
Ve vzorku je dominantni penatni rozsivka rod Nitzschia sp./Diatomeae-Pennales/,vodarensky obtizné odstranitelny druh,
hojné se vyskytuji centrické rozsivky/Diatomeae-Centrales/,ojedinéle se vyskytuje rod Chrysococcus sp./Chrysophyceae/, +

414 | r.Scenedesmus sp.,r.Monoraphidium sp./Chlorophyta-Chlorococcales/,r.Trachelomonas sp./Euglenophyta/. +
Pocet Zivych organismi byl zastoupen rodem Nitzschia sp.
Ve vzorku prevazuji zelezité sraZeniny - produkty koroze,vyskyt rodu Galionella/Bacteria/,v mensim mnoZstvi se vyskytuje +
detritus,ojedinéle prdzdné schranky centrickych rozsivek.
Ve vzorku byly nalezeny az na vyjimky mrtvé schranky penatnich (Nitzschia accicularis, Nitzschia sp., Synedra sp.) a
cyklickych (cyklicka rozsivka sp.) rozsivek. Pravdépodobnym ddvodem jejich pfitomnosti v pitné vodé je jejich masivni

417 | rozsiteni ve vodé surové. Jako Zivé byly identifikovany (pomoci fluorescencniho mikroskopu Leica DMLS - Cervené zafeni + +
aktivni pohyb) vzdy dvé rozsivky Nitzschia accicularis na sklicko (Cyrus 1) v kazdém ze dvou paraelnich vzorkd, celkem tedy +
4 jedinci na 1 ml.
V abiosestonu prevladaly Zelezité inkrustace a mineralni Castice, nalezena byla i vlakna Zelezitych bakterii. +

429 Dominantni zastoupeni: 1. rozsivky (Bacillariophyceae) - Nitzschia sp. +

2. zelenivky (Chlorophyceae) - Monoraphidium sp. +

Dominantni zastoupeni : Zelezité bakterie +

455 Dominantni organismus: rozsivky Nitzschia acicularis; dale v malém mnoZstvi zelené fasy Scenedesmus, Monoraphidium, +
drobné centrické rozsivky. Nedokonale upravena surova voda s nedostate¢nou desinfekci. +
Zelezité srazeniny, vldkna Zelezitych bakterii Gallionella. +

456 Dominantni organismus rozsivky Nitzschia acicularis, v malém mnoZstvi Synedra, drobné centrické rozsivky, zlativky +
Chrysococcus, zelené fasy Monoraphidium. Nedokonale upravend surova voda s nedostate¢nou desinfekci. +
Produkty koroze, Zelezité sraZeniny, vlakna Zelezité bakterie Gallionella. +
Podle vysledkd mikroskopického rozboru voda nevyhovuje poZadavkim vyhl. 252/2004 Sb. Celkovy pocet jedincd pfesahuje
limitni hodnotu (MH) uvedenou v pfil. 1 A, ukazatel ¢. 6. Nalez zivych organism( ( pril. 1 A, ukazatel €. 7) Ize vzhledem k

486 celkovému stavu vzorku a zjisténym poctdim hodnotit jako chybu stanoveni. SloZeni biosestonu indikuje ptivod z povrchové +
vody. Dominatntim organismem je rozsivka Nitzschia acicularis (cca 85% pritomnych jedinc). V malych poctech se +
vyskytuji Chrysococcus rufescens, Ch. biporus, Stephanodiscus sp., Monoraphidium contortum, Scenedesmus communis,
ojedinéle dalsi taxony.
Abioseston tvori pfedevsim produkty Zelezitych bakterii (Gallionella ferruginea). +
Dominantni druh: Nitzschia acicularis
Dalsi druhy: centrické rozsivky, pennalni rozsivky, sinice s vlaknitou stélkou, bezbarvi bicikovci, Scenedesmus sp., +

522 | Monoraphidium sp. +
Vzorek vody ukazuje na nedostatecnou separacni Gcinnost Upravny a nedostatecné zabezpedeni dezinfekci.
Slozeni abiosestonu: Prevaha srazenin hydroxidu Zeleza. Dale - korozni produkty, pisek, Zelezité bakterie. +
SlozZeni ukazuje na vodu podzemni-studnicni.

527 | Dominuji drobné (zké rozsivky rodu Nitzschia, ojedinélé nalezy - rod Scenedesmus a Volvocales. + +
Abioseston 5-10%. Pfevazuji produkty Zelezitych bakterii. +

538 | anaerobni baktérie Eeledi Vitroscillaceae, baktérie z méstskych vod a COV - .
Skrob, Skrobova zrna - Zitny, hrachovy -
Dominuji rozsivky Nitzschia acicularis. Ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhd (skupin mikroorganismd) -
Chrysococcus sp., chlamydomonady, drobné chlorokokalni fasy, Monoraphidium contortum, Scenedesmus communis, +

555 | koliella longiseta, Koliella spiculiformis, centrické rozsivky o velikosti 10 - 20 um, Fragilaria ulna, Nitzschia gracilis. +
Srazeniny Fe, prazdné schranky Gallionella ferruginea; ojedinéle Leptothrix ochracea, krystalky, detritus. +
Dominuji drobné penatni rozsivky Nitzschia acicularis, dale fidce nalézany centrické rozsivky, ¢astéji drobné chlorokokalni +

560 | fasy (Monoraphidium contortum, Monoraphidium sp., Koliella sp.) a ojedinéle zlaté Fasy (cf. Chrysococcus punctiformis). +
Hojné nalézany srazeniny rezavé barvy, patrné jde o sraZeniny Zeleza a manganu. Casté byly schranky Zelezitych bakterii +
(zejména rod Galionella), fidce anorganické mineralni ¢astice.
Nitzschia acicularis - dominanta;
Crysococcus spp.; Desmodesmus quadricauda; Cyclotella spp., Cyclotella stelligera; Monoraphidium cf.contortum; +

561 Tetrastrum spp.; Hyaloraphidium sp.; Koliella planctonica; Nitzschia spp.; Aulacoseira cf. italica; skupina Flagellata +
apochromatica
Abioseston ve vzorku tvori predevsim produktyZelezitych bakterii - Gallionella ferruginea; Siderocapsa sp., Leptothrix sp. +
apod.
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Dominantni organismus: Nitzschia sp. +
Dale nalezeny chlorokokalni fasy -ojedinéle aZ jednotlivé a Flagellata apochr. - ojedinéle

562 | Organicky detrit + anorg. Castice do velikosti 500 um tvofené trojmocnym Zelezem (Fe 3+), +
zbytky rostlinnych vlaken — ojedinéle; schranky rozsivek - ojedinéle +
Fe bakterie: Galionella ferruginea - hojné, Leptothrix ochracea - ojedinéle, Siderocapsaceae - velmi hojné
Dominantni organismus: Nitzschia acicularis (Bacillariophyceae)
Dalsi pfitomné organismy:
Bacillariophyceae: centrické rozsivky, Fragilaria (dfive Synedra) sp., Nitzschia sp., Diatoma sp., Aulacoseira sp.
Chlorophyceae: Monoraphidium contortum, Ulotrichales sp., Chlorococcales sp., Catenococcus sp., Koliella sp.,
Scenedesmus sp., Kirchneriella sp., Didymocystis sp., Golenkinia sp. Chrysophyceae: Chrysococcus sp., Pseudokephyrion
sp., Chromulina sp. +
Cryptophyceae: Cryptomonas sp.

574 Dinophyceae: Chroomonas sp., Gymnodinium sp. +
Cyanophyceae: Aphanotheceae sp.
Flagellata ap.
Zdrojem vSech pfitomnych organismd je surova voda. Obtizné odstranitelné druhy vodarenskou Upravou v nasem pfipadé
jsou: Nitzschia acicularis, centrické rozsivky, drobné Chlorococcales, drobné Chrysophyceae
Dominantni slozZky abiosestonu: produkty Zelezité bakterie (r.Gallionella) - moznost pomnozeni v siti
srazeniny hydroxidu Zelezitého +
Ojedinéle: rez, strepiny skla, textilni viakna (pravdépodobné bavina), ptaci pefi, bramborovy Skrob, lidské chlupy
zbytky pletiva jehli¢natych strom(, anorganické Castice, detritus
Prevaha rozsivek (hl. Cyclotella comta,Navicula gracilis,Nitzchia communica).Dale kryptomonady (Cryptomonas

575 | phaseolus,Cryptomonas tetrapyrenoidosa).Obrnénky (Peridinium inconspicuum).Bicikovci (Gonium sociale,Carteria +
klebsii).Rasy (Oocystis lacutris,Chlorella vulgaris, Coelastrum microporum). -
Zelezité bakterie v pievaze (Leptothrix ochracea,Leptothrix discophera). -
Ve vzorku dominuje rozsivka Nitzschia acicularis a to jak v poctech Zivych, tak i mrtvych organismd.
Vyraznéji byly jeSté zastoupeny : rozsivka Nitzschia gracilis, chorokokalni fasa Koliella longiseta a zlatista fasa Chrysococcus +

577 ] : , . , Ty
sp. div. Voda nevyhovuje meznim hodnotam stanovenych vyhlaskou. +
V abiosestonu vyrazné dominuji Zelezité a manganové vlocky 80%, vyrazny je vyskyt i stopek Zelezité bakterie Gallionella +
ferruginea 15 a nekméné se vyskytovaly mineralni ¢astice 5%. Vyskyt zbytkd a latek organického plivodu je zanedbatelny

578 | Bacillariophyceae - rozsivky - dominantni rod Nitzschia sp., a déle Synedra sp., Diatoma sp., Cyclotella sp. + +
Zelezité bakterie, shluky sirniku Zeleznatého, detritus +
Bioseston: organismy vazané na povrchové vody:
Rozsivky: ve vzorku dominuje druh Nitzschia acicularis (ca 80 % z celkového poctu organism(), v malém mnozstvi ( <2,5

245 %) se vyskytuji centrické rozsivky (Centrales g.sp.), ojedinéle rod Fragillaria sp. +
Zelené Fasy: Chlorococcales g.sp.: (ca 11 % z celkového poctu organism{), v malém mnoZstvi (<2 %) Monoraphidium sp., +
ojedinéle Koliella sp., Ulotrichales g.sp., Scenedesmus sp., Desmodesmus sp.
Zlaté fasy: Chrysophyta g. sp., Chrysococcus sp. -ojedinéle
Produkty koroze (sraZeniny Zeleza), produkty metabolismu Zelezitych baktérii +
Zfejmé se jedna o upravenou vodu, kde Upravou prochazeji drobné druhy organismd. Ve vzorku je dominantni organismus

750 | Nitzchia acicularis. Dale se vyskytuji DIATOMEAE-Pennales: Synedra sp. Nitzchia sp. Centrales: Cyclotella sp. +
CHLOROPHYCEAE-Chlorococcales: Monoraphydium sp. Scenedesmus sp. EUGLENOPHYCEAE-Trachelomonas sp. +
Abioseston tvofi srazeniny hydroxidu Zelezitého, rez, detritus, ojedinéle vldkna Zelezité bakterie Galionella sp. +
Dominantni organismy - Rozsivky, rod Synedra ( resp. Fragilaria).
V mensi mife zastoupeny kokalni rasy. )

752 Rozsivky - slozka fytobentosu v tekoucich i stojatych vodach. Ve vodarenstvi obtizné odstranitelné organismy - zpGsobuiji -
organoleptické zavady.
SraZeniny hydroxidu Zelezitého, rez, Zelezité bakterie rodu Gallionella. +
Dominantni organismus - Nitzschia acicularis (Diatomae). V mensim zastoupeni nalezeny: Chrysococcus sp. (Chysophyceae)
a organismy tfidy Chlorophyceae.

769 \% QFfpadéintné vody L{pravené z povrghgvé V(v)dy n,1aj|' val'to,mné plaktonni organismy mozny plivod v surové vodé. Jejich +
pocet znadi nedostatecnou separaci pfi Upravé a vyskyt Zivych organism@ nedostate¢né hygienické zabezpeceni pfi Upravé a +
distribuci.
Abioseston je tvoren sraZzeninami Zeleza a manganu a produkty Cinnosti Zelezitych bakterii. Pfitomny Zelezité bakterie +
Gallionella sp.
Vzorek obsahuje pfevazné centrické rozsivky (Zivé rozliSeny na zakladé fluorescence) a dale zelené fasy. Vodu by bylo nutno

827 | Klasifikovat jako nevyhovujici vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. vzhledem k poctu organism a pritomnosti Zivych organismd. ) _
Vzorek obsahuje Zelezité srazeniny (produkt koroze), prazdné schranky rozsivek (zdroj - surova voda), anorganické +
Castecky (zrnka pisku).
BACILLARIOPHYCEAE - NITZSCHIACEAE, NAVICULACEAE 168/ml

862 CHLOROCOCCALES - SCENEDESMACEAE, SC. QUADRICAUDA 8/ml -
PERIDINIALES CERATIUM HIRUDINELLA 20/ml -
PREVAZNOU CAST ABIOSESTONU TVORI AMORFNI CASTICE HYDROXIDU ZELEZITEHO, VESMES REZAVE AZ TM. HNEDE +
ZBARVENE. OJEDINELE SE VYSKYTUJI ZBYTKY ROZEMLETYCH OBILOVIN, PRYSCOVY SKROB A VLAKNA PAPIROVINY.
Prevazujici organismus: DIATOMEAE - PENNALES: Nitzschia sp.

944 | Ojedinély vyskyt CHLOROPHYCEAE - CHLOROCOCCALES: Desmodesmus sp., Monoraphidium sp. +

CHRYSOPHYCEAE: Chrysococcus sp. +
Prevladaji Zelezité a manganové bakterie rodu Gallionella, ¢astecky rzi a kysliénikd Zeleza. +
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé

PT#V/6/2006
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