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DESETILETA ZKUSENOST S PROVOZEM VODOVODU
PRELOUC ZDRAVOTNE ZABEZPECENYM UV ZARENIM

Stanislav Hampl

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s., UV Hrobice, 532 52 Staré Hradisté,
e-mail: stanislav.hampl@vakpce.cz, tel.: +420 724 888 068

V prvni Casti se mizete seznamit s poCatkem provozu UV zafeni a situaci celé
aglomerace vodovodu Prelouc (publikovano jiz v roce 2002).

V kvétnu roku 1999 byl na upravné vody Mokosin zahdjen zkusSebni provoz
hygienického zabezpeCeni pitné vody UV zafenim. Vzhledem k tomu, Ze v té dobé
platnd CSN 75 71 11 Pitnd voda umoznovala pouziti pouze chléru, musel byt pro tuto
vyjimku vydan souhlas Statniho zdravotniho Ustavu — Centra hygieny Zivotniho
prostredi, Hlavniho hygienika CR a Okresniho hygienika Pardubice. Hlavnim garantem
celé akce byl Okresni hygienik, ktery se znalosti problematiky vodovodu a na zakladé
podkladd od vyrobce UV zafiCe vydal souhlasné stanovisko k zahajeni zkuSebniho
provozu a po patnacti mésicich k provozu trvalému.

Upravna vody Mokosin zasobuje pitnou vodou cca 19 tis. obyvatel skupinového
vodovodu Prelou¢. Na Upravné vody Mokosin jsou ze surové vody odstranovany pouze
Zelezité ionty na otevienych piskovych filtrech. Maximalni vykon Upravny je 66 1/s,
soucasny vykon je cca 35 — 40 I/s. Vyrabéna voda je akumulovana v centralnim
vodojemu Mokosin a nasledné gravitacné distribuovana do rozvodné sité, na které jsou
umistény nasledujici zemni vodojemy — Lipoltice, Turkovice, Zdechovice, Recany,
Chvaletice 1, Chvaletice 2. Rozvody skupinového vodovodu Prelou¢ maiji celkovou
délku cca 190 km, materidl rozvodnych fadd je litina, ocel, osinkocement, PVC, PE.
Zdrojem surové vody jsou 4 artézské vrty cca 70 m hluboké, nachazejici se v blizkosti
podhlifi Zeleznych hor. PGvodni hygienické zabezpeceni plynnym chlérem bylo
umisténo v misté vyroby vody na upravé vody Mokosin a v koncovych mistech
rozvodnych fadl v lokalitdch Zdechovice, ReCany a Turkovice, kde byla voda
dochlorovana chlornanem sodnym.

Provozni schéma skupinového vodovodu Prelouc je uvedeno na konci prispévku.

Pro zabezpeceni vody UV zafenim bylo vybrano zafFizeni vyrabéné firmou Berson
Milieutechniek BV typ bersonlInline 450, jehoz zafiC je osazen 2 stredotlakymi
polychromatickymi lampami ,berson MultiWawe".

TRVALY PROVOZ UV ZARICE

Na zakladé provoznich zkusSenosti ziskanych béhem zkusebniho provozu byl v cervenci
roku 2000 uveden UV zaric do trvalého provozu. Okresni hygienik vydal zavazny
posudek k trvalému provozu UV zafiCe, a na zakladé jeho pripominek byl zpracovan
dodatek provozniho fadu skupinového vodovodu Prelouc. V tomto dodatku jsou
uvedeny podminky, za kterych je mozno provozovat zabezpeceni pitné vody UV
zarenim:
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Vodovodni sit' bude preventivhé jednou za 6 tydni dezinfikovana
chlorem tak, aby jeho pritomnost byla zaznamenana i v nejvzdalenéjsich
mistech skupinového vodovodu.

Preventivni odkalovani vodovodni sité bude provadéno v souladu se
schvalenym odkalovacim planem, mimoradné odkalovani bude provadéno
v pripadé nevyhovujicich rozborli a po odstranéni poruch na vodovodnich
radech a pripojkach.

Po opravach vodovodni sité bude provedeno nejen odkaleni, ale i
preventivni jednorazova dezinfekce vody chlorem.

Jedenkrat meésicné budou provadény bakteriologické rozbory vody ve
vodojemech. V pripadé zjisténi zavazného bakteriologického rozboru bude
prislusna lokalita dezinfikovana chlorem do doby nezavadného rozboru.

Pfi odbérech vzorkd bude kontrolovan stavebni stav vodojeml a to
zejména stav odvétrani vodojeml (s dlirazem na neporusenost ochrannych
sittk apod.) a vodotésnost stropl vodojemd, aby nemohlo dochazet ke
kontaminaci prosakuijici srazkovou vodou, pripadné zjisténé zavady budou
neprodlené odstranény.

Pfi pravidelném cisténi vodojemli budou dezinfikovany stény a dna
dezinfekénimi prostiedky (vzhledem k uzavienym prostordm a nebezpecnosti
plynného chloru jsou pouzivany prostiedky na bazi peroxidu vodiku — CARELA
BIO PLUS, CARELA BIO DES).

Pri cisténi vodojemti bude pfi vstupu do komor pouZivana obuv z vnéjsku
dezinfikovana chlornanem sodnym.

ZKUSENOSTI PO DVOU LETECH TRVALEHO PROVOZU

Hodnoceni kvality vody v parametrech bakteriologického rozboru je rozdéleno na
spotrebisté a vodojemy. V nasleduijicich tabulkach je uvedeno procentudlni vyjadreni
zavadnych rozbord pred zastavenim chlorovani v roce 1998 a 1999, do poloviny roku
2000, kdy probihal zkusebni provoz a v nasledném trvalém provozu za podminek
stanovenych okresnim hygienikem v Pardubicich .

Vodojemy
Rok 1998 1999 2000 | 2001 | 2002/06
Zavadné vzorky [%] 0 1,9 3,7 4 1,6
Pocet vzorkd 40 410 226 100 47
Typ provozu Provoz s Od kvétna Od Cervence
dochlorovanim zkuSebni trvaly provoz UV
provoz UV

Spotrebisté

Rok 1998 1999 2000 2001 2002/06
Zavadné vzorky [%] 2 3,6 2,3 2,4 1,3
Pocet vzorkd 95 410 412 134 78
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Ze statistického hodnoceni vyplyva, Ze vodojemy jsou slabym mistem systému. PFi
sledovani kvality dodavané pitné vody je tfeba jim vénovat zvySenou provozni péci.
V koncovych mistech sité bylo nutné provadét jednorazovou dezinfekci a castéji
spoustét mistni dochlorovaci stanice.

Po spusténi UV zarice celé spotrebisté vykazovalo stejné nebo mensi procentuadlni
zneCisténi nez pri hygienickém zabezpeceni chlorem(celkové mnozstvi nevyhovujicich
bakteriologickych rozborli se pohybovalo vrozmezi od 1,7 do 8,8 %). Je nutno
poznamenat, Ze zdravotni zabezpeceni vody UV zarenim klade vétsi naroky na peclivost
pfi provadéni oprav a pfi veskeré technické cinnosti, ktera se rozvodd vody dotyka.
ZvySena pozornost je vénovana sledovani kvality ( zejména pfi vétsich poruchach na
systému). Jesté je tfeba zminit mnoZstvi odebranych vzorkl pfi zkusebnim provozu
v roce 1999 a 2000, kdy bylo odebrano az desetkrat vice vzorkd néZ v normalnim
provozu roku 1998. I tento podstatny rozdil mdZe ovlivnit porovnani zavadnych a
nezavadnych vzorkd.

Problém dusitani

Ve mésté Prelouci se objevovaly problémy se zvySenou koncentraci dusitan{ jiz pred
zavedenim UV zareni. Tento problém jsme se snazili feSit pomoci oxidace chlorem
nebo odkalenim, Gcinnost téchto opatreni vsak byla minimalni. Po uvedeni UV zareni do
provozu a zastaveni davkovani chloru se objevila zajimava souvislost. PFi Gplné absenci
chloru v potrubi se sniZzuje obsah dusitant ve vodé. Pravidelné cykly preventivniho
dochlorovani zplsobuiji vyskyt vyssich koncentraci dusitand (az 0,5 mg/I) a pfi dalSim
odstaveni chloru se koncentrace dusitand s jistym zpozdénim snizuji az k nulovym
hodnotam. Tato souvislost se projevuje v potrubnim systému mésta Prelouc
nejmarkantnéji.

Mozné vysvétleni: Snizovani mnozstvi dusitanl je zplsobovano cinnosti nitrifikacnich
bakterii, které jsou zfejmé schopny v prostiedi bez chloru lépe prevést dusitany na
dusi¢nany. Rychlost této premény je zavisla na dalSich vlivech jako napr. teplota vody,
material potrubi.

ZAVER

Na zakladé vice nez triletého provozu hygienického zabezpeceni pitné vody UV zarenim
mdzZeme konstatovat, Ze dodavana pitnd voda dosahuje minimalné stejného stupné
bakteriologického zabezpeceni jako v pfipadé pouziti chloru. ZvySené poftizovaci a
provozni naklady UV zafice (0,12 K&/m?) jsou z pohledu zvy$ené kvality dodavané pitné
vody pfijatelné. PouZity typ UV zafice je spolehlivy a vyZzaduje minimalni naroky na
obsluhu a udrzbu. V neposledni fadé je dllezity pozitivni ohlas u spotrebitelll, ktefi
zavedeni UV zareni téz hodnoti kladné. Jejich hodnoceni se promitlo v pozadavcich
dalSich odbératelll v regionu na zavedeni tohoto zplsobu zdravotniho zabezpeceni
(napf. Nemocnice Pardubice, vodovod Ostretin). Po zvazeni vhodnosti provoznich
podminek mdZeme na zakladé nasich kladnych zkuSenosti tento zplsob zdravotniho
zabezpeceni pitné vody doporucit dalSim provozovatelim vodovodd.

ZKUSENOSTI PO DESETI LETECH PROVOZU - data od r. 2003 do r. 2009

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny hodnoty koliformnich bakterii, které jsem si
vybral jako smérodatny ukazatel stavu celého systému. Tento ukazatel nejlépe indikuje
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vzniklé problémy ve vodojemech z ve spotrebisti. Mohu konstatovat, Ze vyskyt dalSich
bakteriologickych ukazateld byl zanedbatelny, coZz je zajimavé u kultivovatelnych
bakterii pri 36 a 22°C.

Vodojemy KTJ koliformni bakterie

Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Zavadné vzorky [%] 9,8 1,3 8,9 6,1 7,5 0 1
Pocet vzorkd 122 77 112 115 107 114 102
Chlorovani [dny] 90 90 80 60 70 40 60

Spotrebisté KTJ koliformni bakterie

Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Zavadné vzorky [%] | 4,0 1,9 2 2,4 0 0 0
Pocet vzorkd 123 103 94 84 88 96 106
vSechny vodojemy spotrebisté vodovod Prelouc
vodovodu Prelouc 03-09 03-09
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V téchto letech jsem posuzoval nutnost chlorovani striktné podle vysledkl z
odebranych vzorkll a spotiebitele jsem zatézoval chlorem co nejméné. Pouze pfi
vétSich poruchach a pri pravidelném odkalovani (jarni mésice) se spousti dochlorace
automaticky. Moje zkusSenost je takova, Ze po spusténi dochlorace trva nékolik tydn
néz se zbytkovy chlor objevi v koncovych mistech vodovodni sité. Nebylo nezbytné
nutné, aby zbytkovy chlor byl vSude. ProtoZe odbér vzorkd provadim sam a sam je
vyhodnocuji, mohu rozhodovat o pouzivani chloru. Nezavadny bakteriologicky rozbor je
smérodatnym podkladem pro ukonceni dochlorace.
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Problém dusitanti, ktery byl aktualni na zacatku nasi akce, ale v souCasné dobé -
s ohledem na zménu v normované hodnoté - ztraci na dllezitosti. Ale pro zajimavost
bych chtél na dvou grafech ukazat vyvoj dusitanli a dusicnanli ve spotrebisti mésta
Prelou¢, odbérové misto Satna VaK. Zde jsem odebral nejvétsi mnozstvi vzorkl. Je
pravdou, 7e se stfidaly surové vody v rlznych pomérech, ale trend koncentrace
dusitant byl klesajici, oproti dusi¢nanlim, jejichz koncentrace stoupaly. Je to zajimava
zkuSenost vodovodu ,bez" oxidacnich Cinidel.Tento jev pravdépodobné potvrzuje Uvahu
uvedenou v prvni ¢asti prezentace.
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ZAVER

Provoz vybraného UV zafiCe je bezproblémovy. Neékteré lampy vydrzely témér
dvojnasobek udavané Zivotnosti.

Mohu konstatovat naprostou spokojenost spotrebitell s kvalitou vody, se kterou se
setkavam pfi osobnim kontaktu pfi odbéru vzorkd a dalSich jednanich se zakazniky. Coz
je prijemné konstatovani a stoji za vynalozenou namahu.

Provozni schéma skupinového vodovodu Prelouc
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