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V pfispévku je prezentovano aktualizované dichotomické schéma NRL pro stafylokoky ORIDES. Schéma mutze
slouzit k jednoduchému vyhodnoceni identifikace 25 druht/poddruht koaguldza-negativnich stafyloktt (KNS),
které jsou do NRL nejéast&ji zasilany z pracovist klinické mikrobiologie v CR k identifikaci.

An update is presented of the dichotomous scheme ORIDES designed by the National Reference Laboratory for
Staphylococci. This scheme is intended for simple presumptive identification of 25 species/subspecies of coagula-
se-negative staphylococci (CNS) that are most commonly referred for identification to the NRL by clinical micro-
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Koagulaza-negativni stafylokoky (KNS) jsou dnes po-
vazovany za podminéné patogeny, které mohou u oslabe-
ného pacienta (vék, imunita, dlouhodoby pobyt v nemocnici
a uzivatelé drog) vyvolat riiznd onemocnéni. Mohou byt
pricinou endokarditid, osteomyelitid, meningitid, zhnisa-
nych ran. U infekci spojenych se zdravotni péci jsou KNS
Castym etiologickym agens onemocnéni krevniho fecisté.
Znamé jsou cystitidy vyvolané kmeny S. saprophyticus
subsp. saprophyticus. KNS jsou vSude pritomné. Tvoii hlav-
ni soucast normalniho mikrobidlniho osidleni kiiZe a sliz-
nic ¢lovéka a vyskytuji se i na sliznicich rtiznych druhti
zvitat. Nachdazi se v prostredi, nékteré jsou typické pro jis-
té potraviny. Vzhledem k své ubikviternosti jsou KNS nej-
Castéjs$i kontaminaci hemokultur i dalSiho vySetfovaného
materialu.

V opodstatnénych ptipadech je zapotifebi kmeny KNS
identifikovat a zjistit jejich citlivost k antibiotikiim. Je sa-
moziejmé dileZité zvazit, kdy se jedna o ptivodce infekce
a kdy jde o kontaminaci.

ODLISENI KMENU KNS OD S. AUREUS

Pro klinické 1ékare je pii zachytu stafylokoka zakladni in-
formace ,,je to S. aureus nebo KNS*. K odliSeni kmeni
KNS od kmeni S. aureus se v bakteriologickych laborato-
fich bézné€ pouziva latexovy test na ,,Clumping (shlukova-
ci) faktor*, nazyvany téz vazana koaguldza. Je vhodné po-
uzivat testy 3. generace, tj. ty, které jsou schopné vedle
clumping faktoru detekovat protein A a kapsularni polysa-
charidy kmeni MRSA. Obvykle maji v oznaceni slivko
,»plus®. Pozitivni vysledek testu na clumping faktor mohou
mitikmeny S. lugdunensis a S. schleiferi subsp. schleiferi
a s nékterymi latexovymi kity i kmeny S. petrasii subsp.
petrasii.

K prikazu kment S. aureus se v NRL pro stafylokoky
(NRL/St) nejvice osvédcilo zjisfovani produkce enzymu
hyaluronidaza [1]. Metodika je dostupna na webovych
strankach NRL pro stafylokoky: http://www.szu.cz/prukaz-
hyaluronidazy-k-prukazu-kmenu-s-aureus

U spornych pripadut se fidime vysledky genotypizace:
metodou PCR zjistujeme pritomnost nuc genu, ktery ko-
duje produkci termorezistentni nukleazy kment S. aureus.

IDENTIFIKACE KMENU KNS

Identifikace kmene KNS se v terénnich klinickych labora-
tofich provadi fenotypovymi testy. V nasi republice jsou
k dispozici dobré komerc¢ni sety STAPHYtest 24 firmy Erba
Lachema. Slovenska firma Diagnostics s.r.o. produkuje
velice obdobné kity IDmikro GP24. Maji-li laboratote moz-
nost, pouzivaji kity API Staph, pfipadné ID 32 Staph testy
firmy Biomérieux, BBL Crystal Gram-positive ID Kit fir-
my Becton Dickinson a jiné. Vyhodnocovani se obvykle
provadi pomoci pfislu$nych pocitacovych programi — pro
STAPH Ytesty 24 vyuzivame identifikacni software ErbaEx-
pert.

V posledni dobé stale vice laboratofi pouziva hmotnost-
ni spektrometrii, pfevazné pomoci pfistroje Microflex (Bru-
ker Daltonics). Vétsinu stafylokokovych druht 1ze progra-
mem Biotyper identifikovat velice dobre. (Pfipominame,
Ze metodou MALDI typizace je mozné zachytit i kmeny
¢eského druhu S. petrasii, ktery je v databazi uveden ,,ano-

X<

nymné* jako Staphylococcus [sp.1].)

ORIDES

Pfes rozSifeni pocitacovych programi se pro identifikaci
KNS na nékterych bakteriologickych pracovistich pouziva
stale i dichotomické schéma nasi laboratofe ORIDES (Ori-
entacni identifikace stafylokokt). V tomto pfispévku pre-
zentujeme jeho aktualizaci, s kterou mtize ORIDES docasné
slouzit, neZ budou hmotnostni spektrometrie a molekular-
ni metody bézné dostupné ve vSech klinickych bakteriolo-
gickych laboratofich.
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ORIDES je mozné vyuZit k orienta¢ni identifikaci nej-
Castéjsich 25 druhi, resp. poddruhid KNS, které se podle
vysledki NRL pro stafylokoky vyskytuji v humannim kli-
nickém materidlu (tabulka V.). Prvni verze ORIDESu byla
zvefejnéna v roce 1995 [2]. Proti predchozi verzi z roku
2015 [3] zadny dalsi druh stafylokoka ve schématu nepfi-
byl. Od roku 2015 byly publikovany dva nové druhy KNS,
S. argensis [4] a S. edaphicus [5]. Oba byly ale zachyceny
z prostiedi: S. argensis ze sedimentt feky Argen u Bodam-
ského jezera a S. edaphicus z kamenné drté a pisku na
Rossove ostrové v Antarktidé. Proto nebyly do naseho sché-
matu zahrnuty.

Tim nelze fici, Ze i tyto v podstaté veterinarni, ¢i envi-
ronmentalni stafylokoky nelze v humannim klinickém ma-
teridlu nalézt. Vzacné jsou v literatufe popisovany i jako
puvodeci lidskych infekci. Také v nasi laboratofi byl v loin-
ském roce potvrzen — ve spolupraci se sbirkou CCM Pfiro-
dovédecké fakulty Masarykovy univerzity — kmen S. con-
dimenti. Byl izolovan kolegy ve Fakultni nemocnici Brno
ze sekretu dutiny bfiSni pfi sepsi po tézké pankreatitidé
u onkologického 71letého pacienta [6]. (Kmeny tohoto dru-
hu se nachazeji obvykle v sojové omacce a pri fermentaci
syrd.)

Schéma ORIDES je zaloZeno na charakteristickych fe-
notypovych vlastnostech jednotlivych taxonti, které maji
v databazi vysledk reakci rozliSujici hodnoty, pokud moz-
no alespon 15 versus 85. U aberantnich kmend, které maji
diskriminujici charakteristiku atypickou, vyjde vysledek
identifikace odlisné od skutecnosti. Podle dosavadnich po-
rovnani nasi laboratofe je téchto kment asi 10—15 %.

Prezentovana verze 2018 se lisi od predchozi z roku
2015 pouze v tabulce III, kdy byly upraveny reakce v po-
slednich dvou krocich. Schémata v tabulkach 1., II. a IV.
zlstala stejna.

Celkem je v ORIDESu pouzito 18 zakladnich bioche-
mickych reakei, které jsou bézné vyuzivany v bakteriolo-
gickych laboratofich, at uz konven¢né, nebo v riznych ki-
tech — viz tabulka VI.
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Tabulka I.
NRL pro stafylokoky Dr. Petr Petras
SZU-CEM 0 R I D E S I . (VERZE 2018) (stejna s pfedchozi 2015)
Orientacéni identifikace koagulaza-negativnich stafylokoki,
izolovanych z humanniho klinického materialu
novobiocin Rezistentni
S.xylosus, S.saprophyticus subsp. saprophyticus, S.hominis subsp. novobiosepticus,
S.cohnii subsp. cohnii, S.cohnii subsp. urealyticus, S.sciuri
event. vzacné S./lentus a S.vitulinus.
oxidaza
+ —_—
rafindza xyléza
+ —_— —
S.lentus i S.xylosus
mandza
+ —_—
S.sciuri S.vitulinus ,
sacharoza
+ —
trehaléza ureaza
+ - + -
S.saprophyticus subsp. S.hominis subsp. S.cohnii subsp. S.cohnii subsp.
saprophyticus novobiosepticus urealyticus cohnii
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NRL pro stafylokoky
SZU-CEM

O R I D E S I I . (VERZE 2018) (stejna s prfedchozi 2015)

Orientaéni identifikace koagulaza-negativnich stafylokoki,
izolovanych z humanniho klinického materialu

novobiocin Citlivé, ureaza +

S.caprae, S.simulans, S.warneri, S.pasteuri, S.capitis subsp. urealyticus, S.lugdunensis,
S.hominis subsp. hominis, S.epidermidis, S.petrasii subsp. petrasii a croceilyticus, S.pettenkoferi

sacharoza

Dr. Petr Petras

=+

(u kmenU S. pettenkoferii je okyselovani
sachar6zy opozdéné 2. az 3. den)

S.caprae

N-acetylglukosamin

manitol
| '
L viz ORIDES IV.
trehalo6za
+ —_

S.capitis subsp. urealyticus

subsp. croceilyticus subsp. petrasii

+ —
S.simulans
PYR test
+ —
B-glukuronidaza sorbitol
+ - + -
S.petrasii S.petrasii S.pasteuri S.warneri
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Tabulka IlI.

NRL pro stafylokoky Dr. Petr Petras
SZU-CEM O R | D E S I I I . (VERZE 2018)

Orientaéni identifikace koagulaza-negativnich stafylokok,
izolovanych z humanniho klinického materialu

novobiocin Citlivé, ureaza -

S.lugdunensis, S.haemolyticus, S.capitis subsp. capitis,
S.schleiferi subsp. schleiferi, S.auricularis, S.petrasii subsp. jettensis a S.petrasii subsp. pragensis

VP test
+ —_—
sacharéza trehaléza
+ - + -
S.capitis subsp. capitis
trehal6za manitol pyrrolidonylarylamidaza
+ - + - + -
S.capitis S.schleiferi S.haemolyticus S.auricularis
subsp. capitis subsp. schleiferi
ornitin
+ —
S.lugdunensis i
arginin
+ —
i S.petrasii subsp. pragensis
N-acetylglukosamin
+ —
S.haemolyticus S.petrasii subsp. jettensis
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Tabulka IV.

NRL pro stafylokoky Dr. Petr Petras
SZU-CEM
O R I D E S IV . (VERZE 2018) (stejna s piedchozi 2015)

Orientaéni identifikace koagulaza-negativnich stafylokoki,
izolovanych z humanniho klinického materialu

novobiocin Citlivé
ureaza +, sacharoza +, manitol -

S.warneri, S.lugdunensis, S.hominis subsp. hominis, S.petrasii subsp. petrasii,
S.petrasii subsp. croceilyticus, S.epidermidis, S.pettenkoferi

trehaléza
+ —
arginin PYR test

+ - + -

i S.pettenkoferi i
PYR test ornitin thioglykolat
+ - + - + -

S.lugdunensis  S.hominis S.epidermidis S.hominis
subsp. hominis subsp. hominis

B-glukuronidaza B-glukozidaza

+ - + -
S.petrasii S.petrasii S.warneri S.hominis
subsp. croceilyticus  subsp. petrasii subsp. hominis
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Tabulka V. Koagulaza negativni stafylokoky
zahrnuté ve schématu ORIDES (verze 2018)

Tabulka V1. Biochemické reakce pouzité ve schématu ORIDES

C. zkratka reakce
1 NOV rezistence k novobiocinu
2 oxXl oxidaza
3 RAF rafindza
4 MNS manoza
5 XYL xyléza
6 SuUc sacharéza
7 TRE trehaléza
8 URE uredza
9 MAN manitol
10 NAG N-acetylglukosamin
11 PYR pyrrolidonylarylamidaza
12 GLR beta-glukuronidaza
13 SOR sorbitol
14 VPT acetoin
15 ORN ornitin dekarboxylaza
16 ARG arginin dihydrolaza
17 THI anaerobni rist (thioglykolat)
18 GLS beta-glukosidaza

C. zkratka *) druh/poddruh rodu Staphylococcus
1 SAC S. auricularis
2 SCA S. capitis subsp. capitis
3 SUR S. capitis subsp. urealyticus
4 SCP S. caprae
5 SCO S. cohnii subsp. cohnii
6 SCU S. cohnii subsp. urealyticus
7 SEP S. epidermidis
8 SHA S. haemolyticus
9 SHO S. hominis subsp. hominis
10 SHN S. hominis subsp. novobiosepticus
11 SLE S. lentus
12 SLU S. lugdunensis
13 SPA S. pasteuri
14 SPC S. petrasii subsp. croceilyticus
15 SPJ S. petrasii subsp. jettensis
16 SPP S. petrasii subsp. petrasii
17 SPR S. petrasii subsp. pragensis
18 SPE S. pettenkoferi
19 SSA S. saprophyticus subsp. saprophyticus
20 Ssc S. sciuri
21 SSF S. schleiferi subsp. schleiferi
22 SSI S. simulans
23 Svi S. vitulinus
24 SWA S. warneri
25 SXY S. xylosus

*)zkratka pouzivana v NRL pro stafylokoky

RNDr: Petr Petrds, CSc.
NRL pro stafylokoky
CEM-SZU, Praha
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