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Predstavovala:

0 tydenni (5 dnu) proméreni kvality ovzdusi v jedné tfidé (prvni stupen
ZS) v kazdé skole v topné sezonée 2017 - 2018;
2 meéreno bylo:

ve tride - teplota, vlhkost, CO,, NO/NO,/NOy, prasnost (PM,,,
PM, 5 a PM, (),VOC, kovy a radon

u skoly - (mobilni system), CO, SO, a O;, NO/NO,/NO,

meteorologické parametry, prasnost (PM,o, PM, 5 a PM, ,),
VOC, kovy

Cilem bylo: zjistit stav a identifikovat pripadny problém
a v prvni urovni navrhnout reseni.
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Mikroklimaticke parametry CENTRAL EUROPE (75
Vnitrni ovzdusi Venkovni ovzdusi
Parametr Primér Rozpéti Prekro¢eni  Prumér Rozpéti
Teplota [°C] 23,7 21,7 25,4 3 (25 %) 3,3 -7,6 7,1
Rel. vihkost [%] 33,8 28 43 2 (17 %) 76 58 92

Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi poZzadavky na hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitrni prostredi v pobytovych mistnostech
nékterych staveb

Teplota: chladné obdobi 22 + 2°C, vlhkost: chladné obdobi - nejméné 30 %
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Mikroklimaticke parametry - CO, CENTRAL EURODE =

Vliv na zdravi: bolest hlavy, Unava, snizeni pozornosti (parametr diskomfortu)

Vyhlaska €. 20/2012 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych

pozadavcich na stavby: Jako ukazatel kvality vnitiniho prostfedi slouZi oxid uhli¢ity CO,,
jehoz koncentrace ve vnitrnim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu 1500 ppm

Distribuce koncentraci CO, v [ppm] ve tridach
(prumérna koncentrace béhem vyucovani, minutova koncentrace pro MIN a MAX)

xMIN  =Prdmér  xMAX

)
el 7T+ 0T+ T
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Mikroklimatické parametry - CO, RS e

Prabéh minutovych hodnot CO, v [ppm], teploty a vlhkosti ve tridé
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Chemické parametry CENTRAL EUROPE 22

und

Méreni pomoci automatickych analyzatoru

Vnitrni ovzdusi Venkovni ovzdusi
Parametr Primér  Rozpéti  Limit (*) Prameér Rozpéti Limit (**)
100 200 ug/m3/hod
3
NO, [g/m] 242 6,4 492 .. 269 13,3 363 o 0T K
50, [ng/m’] Ty ; 6,2 3,6 12,6 125 pg/m¥/den

Jako orientacni lze vzit
hodnoty z venkovniho 100

O; [ug/m’] ovzdusi, kdy ve tridé je 31,1 13,2 56,2 120 pg/m®/8hod

. LY ng/m3/hod
vzdy mene nez venku
3 (ve tridé nejsou zdroje) S 000 10 000
CO [pg/m?3] ug/m3hod 352 267 410 ug/mé/8hod

(*) - podle Vyhlasky ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky na hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitfni prostredi v pobytovych mistnostech nékterych staveb

(**) - podle prilohy €. 1. Zakona ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi
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Chem'ICke paramEtry - N02 CENTRAL EUROg s

Porovnani hodnot NO, [pug/m?3] ve tridé a ve venkovnim ovzdusi
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Tekave Orgal'“Cke latky (VOC) (.ZIENTRAL EURO%
 nAirg

Tékavé organické latky: benzen, toluen, etylbenzen, styren, suma xylenda,
trichloreten, tetrachloreten, pinen, limonen, 2-etylhexanol,

formaldehyd, acetaldehyd, propionaldehyd, benzaldehyd, hexanal

Vzorkovani pomoci pasivnich samplerd, analyzy centralné v laboratori v Mad'arsku

-
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Tekavé organické latky - benzen CEnTin como

Zdroje: Koncentrace benzenu [pg/m?3] ve vnitfnim ovzdusi trid
Vnitrni: stavebni materialy,

podlahové krytiny, pryze, 7

kob?rc,e, nabytek wbenzen IN =

koureni 6

Venkovni: doprava

Zdravotni ucinky a limity:
karcinogenni Uucinky

5,1
4,8
4,4
3,9 4
3,7
(leukémie)
IARC - karcinogen 1A -
WHO - neni bezpecny limit 2 o
Vyhlaska ¢.6/2003 Sb. 6 . 1,5
7 pg/m3/hod I | I
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Tékavé organické latky - benzen

Zdroje:

Vnitrni: stavebni materialy,
podlahové krytiny, pryze,
koberce, nabytek

koureni
Venkovni: doprava

Zdravotni ucinky a limity:

karcinogenni Uucinky
(leukémie)

IARC - karcinogen 1A

WHO - neni bezpecny limit
Vyhlaska ¢.6/2003 Sb.

7 ug/ms3/hod

Zakon 201/2012 Sb. O ochrané
ovzdusi - 5 pg/m3/rok

miterreg &

CENTRAL EUROPE

Koncentrace benzenu [pg/m?3] ve vnitfnim ovzdusi trid
a v blizkém venkovnim ovzdusi

m benzen IN m benzen OUT
4.6

5,1 5,1

4,8
4,5 4,4
4,2
4 . 4
6 3
3
2,8 7
2,5
52,1
1,4,8
1, 1,46
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Tekavé organické latky - formaldehyd CENTRAL EUROPE 255

Zdroje:

Vnitrni: drevotriskové materialy
(nabytek, podlahy, stavebni

Koncentrace formaldehydu [pg/m?3]
ve vnitfnim ovzdusi trid a v blizkém venkovnim ovzdusi

konstrukce), ochranné natéry, 14
lep1vdla, m formaldehyd IN = formaldehyd OUT
koureni 12

Venkovni: doprava, spalovaci
procesy 10

Zdravotni ucinky a limity: 8

9,4
Paleni oci, drazdéni dychacich cest
- signifikantné pri >100 pg/m?3
Cichovy prah (WHO) - 60 pug/m3 4,6
IARC - karcinogen 1A (karcinom
dychacich cest pri vyssich
koncentracich) 1 5 1 6 1,8 1,
WHO - 100 pg/m?3 (30 min)
Vyhlaska ¢.6/2003 - 60 pg/m3/hod
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Tekaveé organicke latky CENTRAL EUROPE 252
- InAirQ

Vnitrni ovzdusi Venkovni ovzdusi
Parametr Primér Rozpéti Limit Primér Rozpéti
toluen (*) 8,3 2,5 19,8 300 4,8 1,8 13,9
etylbenzen (*) 1,7 0,3 8,1 200 0,8 0,2 1,9
suma xylend (*) 4,7 0,6 21,5 200 2,1 pms 5,7
styren (*) 0,5 pms 1,2 40 0,4 pms 1,2
trichloreten (*) 0,1 pms 0,1 150 0,1 pms 0,2
tetrachloreten (*) 0,4 0,2 1,3 150 1,4 0,2 12,7

(*) - podle Vyhlasky €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky na hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitfni prostredi v pobytovych mistnostech nékterych staveb
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Tekaveé organické latky CENTRAL EUROPE 55
~ InAirg

Vnitrni ovzdusi Venkovni ovzdusi
PRIy Primér Rozpéti Limit Prdmér Rozpéti
a-pinene (***) 3,8 0,6 8,3 450 1,7 0,1 7
limonen (***) - 5,3 160,5 450 9,7 3,3 20,5
2-ethylhexanol (**) 1,4 0,4 3,6 70 0,7 pms 1,4
acetaldehyd (***) 4.7 3 7,5 200 1,9 0,7 3,3

(**) referenéni koncentrace SZU

(***) - podle INDEX project - Setting and Implementation of Indoor Exposure Limits in the EU (2004)
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Prasny aerosol CENTRAL EUROPE 555
~ InAirQ

Prasny aerosol - mereni pristroji Grimm, frakce: PM;y, PM, 5 a PM, , poCet Castic

Limit: Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., pozadavky na hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitfni prostredi v pobytovych mistnostech
nékterych staveb - (imitni koncentrace PM, 580 ug/m?/hod.

Distribuce koncentraci PM, 5 ve tfidach
(prdmérna koncentrace béhem vyucovani, hodinova koncentrace pro MIN a MAX)

80
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Prasny aerosol - PM1O CENTRAL EUROPE (42

Limit: Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky na hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelll pro vnitfni prostredi v pobytovych
mistnostech nékterych staveb - limitni koncentrace 150 ug/m3/hod.

Distribuce koncentraci PM,, ve tridach
(prdmérna koncentrace béhem vyucovani, hodinova koncentrace pro MIN a MAX)

250
XMIN  =Primér  xMAX
X X
200 X X
X
T — =
X
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Index kvality vnitrniho ovzdusi CENTRAL EUROPE 72

IKO - vliv na zdravi (navrzZene kategorie)

Benzen Formaldehyd Prasny aerosol
[ug/m?] [ug/m?] PM; 5 [Hg/m’]

vyhovujici 1,7-4,9 10-19 @ 10-24 @
nezdravé 5-7,4 @ 20-50 25-49

Celkové hodnoceni podle nejhorsi kategorie

- -
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Index kvality vnitrniho ovzdusi CENTRAL EUROPE 5555

IKO - parametry diskomfortu

Teplota [°C] Vlhkost [%] CO, [ppm]

s 37<RH<43
vyhovujici 17,5<T<18,5 67<RH<73 @ 1200 - 1800 @

diskomfort %

5,5 RH>73
7,5 RH<37 @ > 1800

T>
T<

=

e TAKING COOPERATION FORWARI F 17




European Union

Déekujeme za pozornost

Véra Vrbikova, Linda Kuklova
@ Centrum zdravi a zivotniho prostredi
InAirQ

www. http://www.szu.cz/inairg-1

ovzdusi@szu.cz

o X @

+00420 267 082 375

-
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