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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/9/2008

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v koupaliStich ve volné prirodé a stanoveni chlorofylu-a

Organizator: ESPT — Statni zdravotni Ustav, Srobarova 48, Praha 10, 100 42
tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1A — povrchova voda; Vzorek 1B — filtrovana povrchova voda; Vzorek
2A, 2B, 2C, 2D - formalinem konzervované vzorky sinic; Vzorek 3 — planktonni siti filtrovana povrchova voda

Zplisob pripravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Ucastniky.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 21 vzorkovnic
po cca 80 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 17 vzorkovnic po cca 1ml; vzorek 3 (chlorofyl-a
a feopigmenty) — pipraveno 20 vzorkovnic po cca 2l.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/9/2008 - Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a
stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku: Vzorky byly pfipraveny podle osvédéenych postupd (SOP) z vody odebrané na
vhodné ozivenych lokalitach.

Termin testu homogenity a stability: Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob pfipravy, ktery

v pfipadé stabilnich vzorki zajiStuje dostatecnou homogenitu. Homogenita byla testovana na samotnych
zkusebnich vzorcich, kdy byly vzorky 1A, 1B a 3 zpracovany v laboratofi SZU (vzdy 4 vzorkovnice). Vzorkovnice
byly vybirany rovhomérné v celém prlibéhu pinéni.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Vzorek 1A, 1B a 3 preprava a kratkodobé uchovavani v chladu
a temnu, vzorek 2A-D bez zvlastnich pozadavk{ na prepravu a uchovavani.

Pocet Ucastniki: mikroskopicky obraz - 15, chlorofyl-a - 12

Zpusob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi 17.9.2008. Prilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd a
formular pro zapis vysledkd (tistény i v elektronické podobé ve formatu MS Excel - rozesilan jako priloha
e-mailu).

Predani vysledki: Pisemné do 3.10.2008 na predepsanych formulafich a/nebo v elektronické podobé
e-mailem.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zpiisob vyhodnoceni vysledki:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztazna hodnota byla stanovena z vysledkdl
laboratore SZU a dalSich 5 tercovych laboratofi jako aritmeticky priimér. Vztazna odchylka byla vypocitana jako
smérodatna odchylka z vysledkd tercovych laboratofi.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 710 000 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 457 992 — 962 008 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 239 411 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 53 311 — 425 511 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla stanovena jako
aritmeticky pr@meér z vysledkl 5 vybranych Ucastnikd, vztazna odchylka jako smérodatna odchylka z vysledkd
téchto Ucastnikd.

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 48,4 mm?/l, meze pro spravné hodnoty: 3,20 — 93,60 mm?/I

Vzorek 1B: vztazna hodnota: 15,7 mm?/l, meze pro spravné hodnoty: 4,51 — 26,91 mm?/I

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP 17 direktivné koordinatorem na zakladé
vlastnich vysledk( s pfihlédnutim k vysledkim Elisky Zapomélové.

Dominantni taxony: vzorek 2A — Microcystis viridis a Microcystis aeruginosa,; vzorek 2B — Woronichinia
naegeliana; vzorek 2C — Aphanizomenon aphanizomenoides, vzorek 2D — Planktolyngbya sp. (nebo /limnetica),
Microcystis viridis a Cylindrospermopsis raciborskii; vzorek 1A — Planktothrix agardhii; vzorek 1B — Microcystis sp.

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii. Vztazna hodnota byla stanovena jako aritmeticky prlimér z vysledk{
laboratore SZU a 3 pilotnich laboratofi. Vztazna odchylka byla u ukazatele chlorofyl-a rozsSifena na £15%, u
ukazatele feopigmenty byla vypocitana jako smérodatna odchylka z vysledkd tercovych laboratofi.

Chlorofyl-a: vztaZzna hodnota: 76,42 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 64,96 — 87,88 ug/I|

Feopigmenty: vztazna hodnota: 18,31 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 11,09 - 25,53 ug/I

Termin rozeslani zpravy Ucastnikdim: listopad 2008

Termin seminare: 26.11.2008
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1. Uvod

Tento program zkouseni zpdsobilosti je zaméfen na stanoveni sinic v koupalistich ve volné pfirodg, a to
jak na jejich spravné urceni, tak na jejich mikroskopickou kvantifikaci podle CNV 75 7717, ktera v Cervnu
tohoto roku nahradila TNV 75 7717. S problematikou kvantifikace fytoplanktonu také U(zce souvisi
stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéz soucasti programu.

V tomto kole jsme provedli nékteré drobné Upravy. Ukazatel kvalitativni rozbor sinic jsme rozsifili o uréeni
dominantni sinice z Zivych vzork pro kvantifikaci. Po druhé jsme zaradili stanoveni objemové biomasy
sinic.

Doplnujici informace k této zpravé (predevsim fotodokumentaci ke kvalitativnimu rozboru sinic) Ize ziskat
v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné stdhnout na internetové adrese
http://www.szu.cz/chzp/voda/pt/.

Budeme radi, pokud nam k programu sdélite Vase pripominky a naméty na zlepseni (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2. Obecny pristup k hodnoceni ukazateli

2.1 Kvalitativni rozbor

U kazdého formalinem konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl
hodnocen jeden, dva nebo tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. UrCeni kazdého taxonu bylo ocenéno
jednak 5 bodovou stupnici a dale individualné posouzeno na zakladé uUvahy koordinatora kola, zda
uvedené urceni bylo dostatecné. Za dostatecné byva obvykle povaZovano spravné urceni alespon do rodu.
Zpidsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bod(

- spravné urceni do druhu s vyjadfenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadrenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urceni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (predevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bodd

V nékterych pripadech je obtizné uvedenou stupnici dlsledné pouZit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pfipadné operativné upravena.
V pripadé jakychkoli pochybnosti o tom, co dana laboratof povazuje za hodnoceny taxon, rozhoduje
direktivné koordinator kola.

2.2 Kvantitativni ukazatele

Ke zjiStovani odlehlych vysledkd se pouziva Grubbsliv test. U kvantitativnich ukazateld je Uspésnost
laboratofi vyhodnocovana s pouzitim metodiky uvadéné v harmonizovaném protokolu ISO/IUPAC/AOAC.
Kazdému vysledku laboratore je pfifazeno z-skore vypocitané podle vztahu:

z=X-x)/o
kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky
Cilova smérodatna odchylka o je stanovena na zakladé smérodatné odchylky souboru vysledkd terovych
laboratofi. V pfipadé velmi dobré shody tercovych laboratofi mize byt rozsitena podle Uvahy koordinatora
kola.

Z-skore je interpretovano nasledujicim zplsobem:

|z| <2 uspokojivé
2<|z| <3 sporné
|z| >3 neuspokojivé

Z-skdre charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba
laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

3. Podrobny rozbor vysledki

3.1 Kvalitativni stanoveni
Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné vsech 9
hodnocenych taxon( (7 ve vzorcich 2A - D a po jednom ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alespor 27 bod{
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z 41 moznych. Jedinou vyjimku jsme udélali ve vzorku 2D (viz nize). Uspéli vSichni Ucastnici, coZ se stalo
poprvé za existenci programu. Podrobnou analyzu vysledkd pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach €. 1
- 6.

Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D konzervovanych formalinem

Kazdy Ucastnik obdrzel ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A - 2D). Ve vzorcich mély byt
uréeny vSechny pritomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxonl byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledkd a vysledkd Elisky
Zapomélové (Biologicka fakulta Jihoceské univerzity v Ceskych Bud&jovicich).

Vzorek 2A

Priprava: Vzorek byl odebran 4.9.2002 z vodniho kvétu na Brnénské prehradé. Vzorek byl vyuzit pro Gcely
tohoto programu jiz v roce 2003.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovaly sinice rodu Microcystis, predevsim M. viridis a M., aeruginosa. S uréenim
nemél zadny z Gcastnikl problémy. Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze €. 1.

Vzorek 2B

Priprava: Vzorek byl odebran dne 25.8.2002 planktonni siti (prdmér ok 40 pym) na nadrzi v Ovcarech u
Kostelce nad Labem. I tento vzorek byl vydan ucastnikdim jiz v jednom z pfedchozich kol (v roce 2002).
Hodnoceni: Dominantnim a jedinym hodnocenym taxonem v tomto vzorku byla Woronichinia naegeliana.
S ur¢enim nemél zadny z Ucastnik problémy. Déle se vyskytovali rlizni zastupci rodu Microcystis (napt. M.
wesenbergiinebo M. aeruginosa). Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 2.

Vzorek 2C

Priprava: Vzorek byl odebran dne 31.7.2008 planktonni siti (priimér ok 40 pm) na nadrzi Hostivar v Praze.
Konzervace vzorku nebyla bohuzel provedena spravné, coZ vyustilo v ne zcela idedlni vzhled pfitomnych
sinic.

Hodnoceni: Ve vzorku dominovala vlaknita sinice Aphanizomenon aphanizomenoides s mirnou pfimési
dalsich vlaknitych sinic rodu Aphanizomenon a Planktothrix a kokalnich sinic (Microcystis,
Woronichinia). Dominantni sinice Aphanizomenon aphanizomenoides se ve Vétsiné

determinacni literatury, kterou maji Gcastnici k dispozici, neobjevuje (pouze v Hindakové
fotografickém atlase). Proto jsme byli pfi hodnoceni vysledk( Ucastnikd shovivavi a jako

dostateCné uznavali jakékoli zafazeni k rodu Aphanizomenon nebo Anabaena. Ostatné @

v literature se Ize setkat s timto taxonem pod jménem Anabaena aphanizomenoides. Vlakna ®
bez akinet jsou podobna Aphanizomenon gracile. Ve vzorku vSak bylo pfitomno dostatecné .
mnozstvi vldken s akinetami, které se od A. gracile lisi tvarem a pozici na vlaknu akineta-
heterocyt-akineta (viz obr 1). Kompletni vysledky Ize najit v pfiloze ¢. 3.

Poznamka: To, Ze pro fadu z Vds nebylo urceni snadné, je patmé i z doplriujicich poznamek k tomuto

vzorku (v pfiloze ¢. 3). Pokud jste pri urcovani tohoto taxonu tapali a stravili nad vzorkem pfilis

mnoho casu, tak se Vam omlouvame. Cilem nebyla snaha Vas nachytat. Chteli jsme Vds seznamit se Obr. 1
zajimavym a v Cesky psanych kiicich doposud opomijenym taxonem, ktery se posledni dobou vyskytuje pomérné
casto, a proto by bylo vhodné, abyste ho umeéli urcit.

Vzorek 2D

Priprava: Vzorek byl odebran dne 16.9.2008 planktonni siti (préimér ok 40 pm) na jednom z Probostskych
jezer u Staré Boleslavi (tzv. Ocko).

Hodnoceni: Ve vzorku dominovaly sinice Planktolyngbya a Microcystis wesenbergii. 'yznamné zastoupeni
méla také Cylindrospermopsis raciborskii. VSechny tfi taxony jsme zaradili mezi hodnocené. S uréenim
Microcystis wesenbergii problémy nebyly vibec (s jednou vyjimkou vSichni provedli i determinaci do
druhu). Az na jednoho Ucastnika urcili vSichni spravné i Cyiindrospermopsis. UCastnik 24 tento taxon
neurcil Spatné, ale prehlédl ho, coz jsme pfi pomérné nizkém vyskytu nepovazovali za zasadni chybu, kv(li
které by Gcastnik automaticky neuspél v ukazateli kvalitativni rozbor sinic. Nejproblematictéjsim taxonem
z hlediska hodnoceni byla tenka vlaknita sinice rodu Planktolyngbya. Za jakékoli urceni k tomuto rodu (at’
jako P. limnetica ¢i sp.) jsme priznali UCastniklm tfi body. Za jiny rod tenkych vlaknitych sinic
(Pseudanabaeana, Limnothrix) Gcastnici obdrzeli dva body. Za spravné jsme rovnéz povazovali urceni jako
Lyngbya limnetica, protoze pod timto nazvem se tato sinice objevuje v publikaci Sladkovodné riasy. Za
nejdlleZitéjsi povazujeme, ze tento taxon zadna z laboratofi nepfehlizela. Kompletni vysledky Ize najit
v priloze C. 4.

Kvalitativni stanoveni fytoplanktonu ve vzorcich 1A a 1B

Priprava: Priprava vzork{ je uvedena v Casti tykajici se kvantitativniho stanoveni.

Hodnoceni: V tomto kole byly poprvé hodnoceny dominantni zastupci sinic ve vzorcich pro kvantifikaci (1A
a 1B) v ramci ukazatele kvalitativni rozbor sinic. U vzorku 1A jsme poZadovali, aby Gcastnik uvedl jako
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dominantni organismus Planktothrix agardhii, u vzorku 1B pak Microcystis sp. (tzn. jakékoli uréeni k rodu
Microcystis bylo hodnoceno tremi body).

Cilem této Casti programu je také sjednotit formu textové poznamky k ukazateli mikroskopicky obraz
(z prilohy €. 1 a 2 vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.) pro zapis do IS PiVo. Vysledky jsou pouze informativni. Jejich
soupis a nas komentar k nim je uveden v priloze €. 5. Néktefi Gcastnici uvadéli pouze seznam nalezenych
taxond, z néhoZ nebylo patrné, které ze zminénych organisml byly ve vzorku dominantni (napf. Ucastnik
903). Pfi hodnoceni vysledki je takovy vystup kvalitativniho rozboru obtizné pouzitelny.

Chyby ve jménech
Pravidelnym jevem v kazdém kole tohoto programu jsou chyby v latinskych jménech organisml. Ne vzdy

kod Spatné spravné pocet se jedna 0 V.DOUhé . p‘r'e'k!epy _vgniklé
- - z nepozornosti pri rychlé praci. U sinic se
Aphanisomenon Aphanizomenon 1 v tomto kole nejéast&ji chybovalo ve slovech
9> | Planctothrix Planktothrix 1 Aphanizomenon, Microcystis (zde se snad
Pseudoanabaena Pseudanabaena 2 opravdu jednalo jen 0 preklepy),
96 | Oscilatoriales Oscillatoriales 1 Pseudanabaena a raciborskii. Soupis chyb
raciborckii raciborskii 1 nalezenych ve vzorcich 2 je uveden v tabulce
619 |-adue flos-aquae 3 ¢ 1. Nalezené chyby v kvalitativnim rozboru u
Microcystic Microcystis 1 vzorkdl 1A a 1B jsou podbarveny v piiloze €.
631 Microcastis Microcystis 2 5.
Woronichina Woronichinia 1
731 | raciborski raciborskii 1 Pouzita determinachni literatura
824 | Mycrocystis Microcystis 1 Tradiéni soucasti zpravy je soupis pouzité
832 | Ananbaena Anabaena 1 urcovaci literatury, ktery je uveden v Pfiloze
837 | micicola mucicola 1 ¢. 7. U vsSech ucastnikl byla k dispozici
903 | Aphanisomenon Aphanizomenon 3 alespon jeglna ur(“:ova,ci pomicka (tiéténvé Ci
Pseudoanabaena Pseudanabaena 1 elektronicka), v ktere jsou podle naseho
943 | ichtyoblabe ichthyoblabe 1 nazoru dossate,érlé zprac,ovény planktonni
944 | Cilindrospermopsis __ | Cylindrospermopsis 1 sinice pro urcovani v rutinni praxi.
raciborkii raciborskii 1 oL, ..
Tabulka ¢. 1: Chyby ve jménech sinic ve vysledcich 3.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech
jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali
dva r0zné Zivé vzorky. Ve vzorku
1A prevladaly vlaknité sinice, ve vzorku 1B kokalni sinice. Dva rozdilné vzorky maji postihnout dva zakladni
metodické postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni planktonnich sinic. Celkem bylo pfipraveno 21
vzork@l. Homogenita byla kontrolovana laboratofi SZU, kterd zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné
béhem celé pripravy vzorkl (1., 8., 14. a 21. pfipraveny). Vztazné hodnoty byly stanoveny na zakladé
vysledkd laboratore SZU (596) a dalSich péti laboratofi (117, 631, 731, 745 a 824), které zpracovavaly po
jednom vzorku a nebyly informovany o tom, Ze jejich vysledky budou pouZity pro vypocet vztaznych
hodnot. Do této Casti programu bylo pfihlaseno 16 Gcastnikd, jeden vSak nedodal vysledky, takze konecny
poCet Ucastnikd byl 15.

ucastniki ze vzorkd 2. Ve sloupci ,,Pocet" je uvedeno, kolikrat
se chyba u ucastnika objevila.

Vzorek 1A

Vzorek 1A byl odebran na koupalisti ve volné pfirodé Vyzlovka dne 16.9.2008. V silné oZiveném vzorku
dominovala vlaknitd sinice Planktothrix agardhii. Vzorek byl standardné promichan a rozplnén do
vzorkovnic pro Ucastniky. Vztazna hodnota 710 000 bunék/ml byla stanovena jako aritmeticky prdmér
z terCovych laboratofi, vztazna odchylka jako smérodatna odchylka z vysledkl terovych laboratofi, meze
pro spravné hodnoty pak 457 992 — 962 008 bunék/ml. Z 15 zicastnénych laboratofi témto mezim
vyhovélo 10. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢. 8 a 9.

Metodické problémy mohla pfinést predevsim silnd tendence ke vznaseni u dominantni sinice A. agardhii.
Vyznamna Cast vlaken vyplouvala ke krycimu sklicku i po pfidani lugolu (a to i po nékolika hodinach).
Proto laboratofe mohly ¢ast vlaken pfi pocitani opominout. Pokud bylo k zahusténi pouzito odstredéni,
mohlo dojit ke znanym ztratam.

Vzorek 1B

Vzorek 1B byl odebran na rybniku Koryto v DobfiSi dne 15.9.2008. K odstranéni velkych kolonii Microcystis
aeruginosa, které by vyznamnou mérou mohly narusit homogenitu, byl vzorek prefiltrovan pres
prelozenou gazu. Ve vzorku dominovaly kokalni sinice rodu Microcystis. Ve vyznamné mife se vyskytovala
také Woronichinia naegeliana, v mensi mife pak rlzné vlaknité sinice. Vztazna hodnota (239 411
bunék/ml) byla stanovena jako aritmeticky pr@imér z vysledk( terCovych laboratofi, vztazna odchylka jako
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smérodatna odchylka z vysledkd teréovych laboratofi, meze pro spravné hodnoty pak 53 311 — 425 511
bunék/ml. Z 15 zGCastnénych laboratofi témto mezim vyhovélo 13. Meze pro spravné hodnoty jsou znacné
pomérné Siroké. Velka variabilita je i mezi vysledky tercovych laboratofi. Podrobné zpracovani vysledkd Ize
najit v pilohach ¢. 8 a 9.

Stanoveni objemové biomasy

V letoSnim roce jsme po druhé nabizeli moznost zaslat vysledky pro kvantitativni stanoveni sinic vyjadrené
jako objemovou biomasu. Toho vyuZilo 8 ucastnik(l (jeden v3ak jen pro vzorek 1A). Vztazné hodnoty byly
stanoveny jako aritmeticky prdimér z vysledk( laboratofe SZU a 5 dalSich vybranych Gcastnik{. Vysledky
jednoho Ucastnika byly u vzorku 1A vylouceny jako odlehlé. Dalsi dva Ucastnici (832 a 903), jejichz
vysledky jsme nepouZili pro stanoveni vztaznych hodnot, zfejmé udélali chybu v jednotkach. Proto jsme
pfed zpracovanim museli jejich vysledky upravit. UCastnik 903 je vyjadfil pravdépodobné v mm?>/ml
(spravné ma byt na mm?®/l). U&astnik 832 udal vysledky zase o tfi fady vysi. U&astnici nebyli (sp&sné
hodnoceni v tomto ukazateli (i kdyz prepocitané hodnoty leZely v intervalu pro spravné hodnoty).
Podrobné zpracovani vysledk(l lze najit v pfiloze & 10. Podrobné zpracovani vysledkl Ize najit
v priloze ¢. 10.

Vztaznd hodnota pro vzorek 1A byla 48,4 mm?/l, pro vzorek 1B pak 15,7 mm?/l. Meze pro spravné
hodnoty pro vzorek 1A byly stanoveny na 3,20 — 93,60 mm?>/l , pro vzorek 1B 4,51 — 26,91 mm?/I.
Predevsim u vzorku 1A jsou meze velmi Siroké, coZ bylo zfejmé zplsobeno rozdily v méfeni Sitky viaken.
Pokud bude v budoucnu stanoveni objemové biomasy vice vyuZivano v praxi, bude nutné se soustredit i
na sjednoceni postupll a pro méreni mikroskopickych objektl a jeho kalibraci.

3.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentt
Priprava: Vzorek pro stanoveni chlorofylu-a a feopigment( jsme pripravili z vody odebrané dne 16.9.2008
z nadrze ve Voznici u DobfiSe. Vodu jsme v laboratofi filtrovali planktonni siti o priiméru ok 100 um. Pfed
pInénim jsme vzorek promichavali ve 120 litrovém barelu pomoci plexisklové ty¢e po dobu 5 minut. PFi
pripravé jednotlivych zkusebnich vzorkd jsme vzorek nabrali do odmérného plastového dzbanku a z néj
prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni
kazdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo naplnéno 20 vzorkovnic.
Kvdli kontrole homogenity jsme v laboratofi SZU zpracovavali 4 vzorky rovnomeérné rozloZzené v priibéhu
pripravy (1., 7., 14. a 20. pfipraveny vzorek). )
Hodnoceni: Vztazné hodnoty byly stanoveny jako aritmeticky préimér z vysledk( laboratofe SZU (prlmér
ze CtyF stanoveni) a tii terCovych laboratofi (96, 619 a 832). Vztazné hodnoty byly stanoveny nasledovné:
pro chlorofyl-a 76,42 ug/|, pro feopigmenty 18,31 pg/l. Vztazna odchylka byla u chlorofylu-a kv(li dobré
shodé tercovych laboratofi rozsifena na 15% (meze pro spravné hodnoty 64,96 — 87,88 ug/l), u stanoveni
feopigmentll byla jako vztazna odchylka pouZita smérodatna odchylka z vysledkl pilotnich laboratofi
(meze pro spravné hodnoty: 11,09 - 25,53 pg/l). Vysledky stanoveni chlorofylu-a dodalo 12 Gcastnikd,
z nichz vyhovélo pouze 5. Vysledky stanoveni feopigmentl dodalo 10 Ucastnikli, z nichz vyhovélo 9.
Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢. 8 a 11. ]

MoZné zdroje vysoké neuspéSnosti pro stanoveni chlorofylu-a: UspéSnost laboratofi pro stanoveni
chlorofylu-a byla v tomto kole pomérné nizkd (jen 42%). Podivame-li se na vysledky, uvidime dvé oblasti:
hodnoty péti laboratori (vCetné laboratore SZU), které lezi mezi 70 a 80 pg/l a hodnoty dalSich 6
laboratofi, které jsou mezi 58 a 63 pg/l. V této situaci
hraje samoziejmé vybér terCovych laboratofi klicovou
Ulohu (a byl to asi nejproblematictéjsSi bod celého
hodnoceni tohoto kola). TerCové laboratore byly vybrany 801
z UCastnikll, ktefi se v minulosti opakované U(spésné
Ucastnili tohoto programu a jejich postup nebyl v rozporu

s metodickou normou, coz se stalo u laboratofe 631
(obvykle slouzi jako terCovd), u které byl pfi méreni
absorbance  extraktu  vyrazné prekroCen  rozsah
doporuceny normou (0,01 - 0,8). Pokud se mame
zamyslet nad pricinami vysoké neulspésnosti, mize podle

90

chlorofyl-a(feopigmenty) - pg/I

70 A

60 -

50

407 B Chlorofyl-a
30 1 O Feopigmenty
20

10 -

0 - T T T

UK 1 7 14 20

nasi zkusenosti byt za nizSimi hodnotami nedostatecna vzorek (pofadi pfipravy)

extrakce, coz mlze nastat, pokud neni filtr dostatecné obr. 2. Kontrola h , @

homogenizovany nebo pokud neni doba extrakce r. 2:  Kontrola homogenity vzorku pro
Y . . Y vry. s p o stanoveni chlorofylu-a a feopigmentt laboratori

dostatecne dlouha. Zda je to vsak pricina nizsich vysledku sz7U)

velké Casti laboratofi si netroufame soudit. DalSi problém

mdZe nastat pfi okyselovani vzorku. Pfi nedostatecném

okyseleni dochazi ke zdanlivé velké koncentraci feopigmentd. Navic byvaji vysledky paralelnich stanoveni
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rozkolisané. Mohl by to byt problém Ucastnika 1002. Samoziejmé jsme zvazovali i homogenitu vzorku
nebo mozZny vliv n€jaké toxicke latky v nekterych vzorkovnicich. Ani pracovni postupy pro myti vzorkovnic,
ani vysledky pro kontrolu homogenity, které provadime v laboratofi SZU (obr. 2), vSak na nic takového
neukazuji. Kone¢né by vliv mohly mit podminky prepravy a skladovani vzorku pred analyzou, protoze
zpracovani vzorkl se déje aZ po vice nez 24 hodinach od pfipravy, coz jisté neni idealni.

4. Seznam priloh

Prilohy €. 1 — 4: Vysledky ucastnikd - kvalitativni rozbor sinic - vysledky ucastnikd u vzorkl 2A-2D
Priloha €. 5: Kvalitativniho stanoveni ve vzorcich 1A a 1B

Priloha €. 6: Hodnoceni Ucastnikl - kvalitativni rozbor sinic - souhrn hodnoceni vysledkl Ucastnikl u
vzorkdl 2A-2D, 1A a 1B

Priloha €. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky — seznam literatury pouzité jednotlivymi
Ucastniky k urcovani sinic

Priloha ¢. 8: Z-skore pro tercové laboratofe u kvantitativniho stanoveni sinic v burikach/ml a pro ukazatele
chlorofyl-a a feopigmenty

Priloha €. 9: Z-skdre pro Ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v burikach/ml

Priloha ¢. 10: Z-skére pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Priloha C. 11: Z-skére pro Ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v burikach/ml pro ukazatele chlorofyl-
a a feopigmenty

Priloha €. 12: Souhrn Uspésnosti Ucastnikd v programu
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PT# V/9/2008

P¥iloha C. 1 - Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon

24

95

96

117

619

631

731

745

824

832

837

847

903

943

944

EZ

SZU

Cyanodictyon sp.

Microcystis aeruginosa

35

28

51

50

35

38

48

47

48

38

40

30

12

45

46

43

Microcystis flos-aquae

+

Microcystis cf. flos-aguae

40

2

Microcystis ichthyoblabe

22

Microcystis cf. natans

Microcystis viridis

40

59

44

45

56

60

41

38

58

50

60

58

35

29

56

Microcystis cf. viridis

50

42

Microcystis wesenbergii

25

13

11

10

10

10

20

20

—

Microcystis cf. wesenbergii

10

Microcystis sp.

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena cf. mucicola

Rhabdogloea minuta

Microcystis viridis

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

Microcystis aeruginosa

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

Priloha €. 2 - Vysledky ucastniki - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

24

95

96

117

619

631

731

745

824

832

837

847

903

943

944

EZ

SszuU

Anabaena cf. planctonica

P

2

Anabaena smithii

Anabaena cf. smithii

Anabaena cf. viguieri

Anabaena sp.

Aphanizomenon flos-aguae

Aphanizomenon yezoense??? (kratké fragmenty)

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa holsatica

Chroococcus limneticus

Coelomoron pusillum

Leptolyngbya sp.

Microcystis aeruginosa

10

21

27

18

29

15

25

Microcystis cf. aeruginosa

18

10

Microcystis cf. smithii

Microcystis ichthyoblabe

16

17

Microcystis sp.

15

15

10

Microcystis spp.

Microcystis viridis

[y

Microcystis wesenbergii

10

Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica

Planktolyngbya cf. limnetica

Planktolyngbya sp.

Planktothrix agardhii

14

13

12

11

Planktothrix cf. agardhii

Planktothrix sp.

w

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena cf. mucicola

Pseudanabaena limnetica

10

Snowella lacustris

Snowella sp.

Woronichinia naegeliana

70

65

64

78

85

53

70

77

57

80

56

920

54

55

Woronichinia cf. naegeliana

80

Woronichinia sp.

80

Woronichinia naegeliana

pocet bodi

4

uspésnost

+

sporny vysledek

EZ - Eliska Zapomélova; SZU - Statni zdravotni Ustav

C., Statni zdravotni Gstav Praha
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PT# V/9/2008

Pfiloha C. 3 - Vysledky ucastniki - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

tax

24

95

96

117

619

631

731

745

824

832

837

847

903

943

044

EZ

SZU

Anabaena aphanizomenoides

86

Anabaena cf. planctonica

70

Anabaena cf. smithii

91

10

Anabaena sp.

75

80

85

Aphanizomenon aphanizomenoides

83

83

85

82

79

Aphanizomenon aphanizomenoides ?

87

Aphanizomenon cf. aphanizomenoides

70

Aphanizomenon flos-aguae

Aphanizomenon cf. flos-aguae

Aphanizomenon gracile

10

Aphanizomenon cf. gracile

80

90

63

Aphanizomenon cf. gracile (tenoucky)

Aphanizomenon Issatschenkoi

Aphanizomenon cf. issatschenkoi

Aphanizomenon cf. yezoense

10

Aphanizomenon sp.

19

89

Aphanocapsa incerta

Microcystis aeruginosa

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis wesenbergif

Microcystis sp.

Microcystis spp.

Planktothrix agardhii

10

17

15

10

11

Planktothrix cf. agardhii

25

Planktothrix sp.

11

15

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena sp.

Raphidopsis mediterranea

Snowella litoralis

Woronichinia naegeliana

Woronichinia sp.

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

EZ - Eliska Zapomélova; SZU - Statni zdravotni Ustav

Poznamky ucastniki:

619: V pripadé Aphanizomenon cf. gracile pdjde pravdépodobné o jiny taxon, ktery je vSak tézko dohledatelny v sou¢asné dostupné

determinacni literature.

824: Ve vzorku 2C mize jit o jiny Aphanizomenon (snad i o Anabaenu - spi$ ne??).

832: vzorek 2 C - rozliSeni Aphanizomenon gracile a Anabaena smithii dle dostupnych kli¢d je velmi obtizné, za rozhodujici znak bylo

brano zuzovani bunék na konci viaken.

944: Ve vzorku 2C si nejsem zcela jistd zda neni vhodnéjsi pouzit ndzev Sphaerospermum aphanizomenoides.

C., Statni zdravotni Gstav Praha

listopad, 2008
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PT# V/9/2008

Priloha C. 4 - Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon 24

95

96

117

619

631

731

745

824

832

837

847

903

943

944| EZ

szu

Anabaena cf. flos-aguae (velmi kr. fragmenty)

Anabaena sp.

+

4

1

5

+

Anabaena spp.

Aphanocapsa holsatica

Aphanocapsa sp.

Aphanothece cf. clathrata

Aphanothece sp.

Aphanothece sp. ?

Cylindrospermopsis raciborskif

13

11

10

20

15

10

15| 13

Cylindrospermopsis cf. raciborskif

10

Cylindrospermopsis sp.

14

Cylindrospermopsis sp. ?

Chroococcus sp.

Limnothrix cf. planctonica

20

Limnothrix sp. 35

Limnothrix sp. ?

Lyngbya cf. limnetica

76

Microcystis aeruginosa

11

Microcystis cf. aeruginosa

Microcystis flos-aguae

Microcystis cf. flos-aguae

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis viridis

w4+

Microcystis cf. viridis

Microcystis wesenbergii

10

11

17

21

16

35

31

30

18

50| 9

16

Microcystis cf. wesenbergii 55

Microcystis sp.

15

Microcystis spp.(viridis, aeruginosa, ichthyoblabe)

Oscillatoria sp.

Phormidium sp.

Planktolyngbya cf. limnetica

50

Planktolyngbya limnetica

52

82

57

35

65

Planktolyngbya limnetica ?

68

45

Planktolyngbya sp. (cf. Limnothrix vacuolifera)

72

Planktolyngbya sp.

80

69

Planktothrix agardhii

Planktothrix cf. agardhii

Planktothrix sp.

Pseudanabaena mucicola

Pseudanabaena sp.

59

50

Pseudanabaena sp. ?

70

Snowella sp.

Woronichinia naegeliana

Cylindrospermopsis raciborskii

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

Planktolyngbya limnetica

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

Microcystis wesenbergii

pocet bodt

uspésnost

sporny vysledek

EZ - Eliska Zapomélova; SZU - Statni zdravotni Ustav

Poznamky ucastnikii:

95: ad 2D: cf. Pseudoanabaena sp. nebo Planktolyngbya sp.

824: Dominantni sinice ze vzorku 2 D Planktolyngbya mohla byt zaménéna s jinou tenkou vlaknitou sinici.

C., Statni zdravotni Gstav Praha

listopad, 2008
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PT# V/9/2008

Priloha €. 5: Soupis organismtli nalezenych ve vzorcich 1A a 1B.
Podbarveny jsou chyby ve jménech a piipadny komentaf SzU. Hodnoceni: + v poradku; ? s vyhradami; -

nedostatecné
kod vzorek 1A vzorek 1B
24 | Ve vzorku dominuji vidknité sinice (Planktothrix agardhii) a Ve vzorku dominuji kokalni sinice (Microcystis sp.,

krdsnoocka (Trachelomonas sp., Euglena sp., Phacus sp.),
skryténky (Cryptomonas sp.), zelené fasy (Scenedesmus
sp., Pediastrum sp.).

Woronichinia sp.) a zelené rasy (Scenedesmus sp.,
Pediastrum sp.), centrické rozsivky.

95 | Planktothrix cf.agardhii Microcystis aeruginosa, M.viridis, Planktothrix agardhii
Komentar' SZU: Chybi zminka o zelenych rasach.
96 | Dominantni sloZku fytoplanktonu tvori vigknita sinice Dominantni sloZku fytoplanktonu tvori sinice Woronichinia
Planktothrix agardhii. Vyskyt ras je fidky aZ ojedinély. Jsou naegeliana, dale sinice rodd Microcystis, Planktothrix,
zde zastoupeny: Cryptophyceae, Chrysophyceae, Aphanizomenon, Anabaena. Vyskyt ras je ridky. Jsou zde
Bacillariophyceae, Euglenophyceae, Chlorophyceae zastoupeny: Cryptophyceae, Bacillariophyceae,
(Chlorococcales, Volvocales). Euglenophyceae, Chlorophyceae (Chlorococcales,
Volvocales), Zygnematophyceae.

117 | Ve vzorku dominuje vigknita sinice Planktothrix agardhii, Ve vzorku dominuji kokaini sinice Microcystis aeruginosa a
Hojné se vyskytuji krdsnoocka Trachelomonas sp. a zelené Woronichinia naegeliana (149 184 bunék/ml). Méné cetné
rasy (napf. Phacotus lenticularis, Desmodesmus sp., Jsou viaknité sinice (Aphanizomenon sp., Aphanizomenon
Scenedesmus sp., Oocystis sp., Closterium sp.). Méné jsou [ssatschenkoi, Pseudanabaena sp., Anabaena sp., ojedinéle
zastoupeny skryténky (Cryptomonas sp.), rozsivky nanoplanktonni sinice Aphanocapsa sp.). Hojné jsou téZ
(napr.Aulacoseira sp., Nitzschia acicularis) a krésnoocka zastoupeny zelené rasy (napr.Desmodesmus sp.,

Phacus sp. a Euglena sp.. Pediastrum duplex, Closterium sp., Dictyosphaerium sp.,
Tetraedron minimum,). Méné cetné jsou skryténky
(Cryptomonas sp.) a krdsnoocka (Euglena sp.). Ojedinéle se
vyskytuji rozsivky (napr. Nitzschia sp.) a obrnénka Ceratium
hirundinella.

596 | Ve vzorku dominovala vidknita sinice Planktothrix agardhii. Ve vzorku dominovaly kokalni sinice rodu Microcystis a
Z ras byly hojné zastoupeny skryténky, krasnoocka (rizné Woronichinia naegeliana, v mensi mife byly pritomny
rody), méné pak zelené rasy (vcetné krasivek) a rozsivky. vigknité sinice Planktothrix, Aphanizomenon. Z ras byly

hojné zastoupené kokalni zelené rasy (Predevsim
Desmodesmus spp.)

619 | Ve vzorku jsou dominantni sinice, zastoupené témer Ve vzorku dominuji zelené rasy, predevsim druhy
vyhradné druhem Panktothrix agardhii. z ras ve vzorku Desmodesmus communis, OQocystis marsonii,
dominuji zastupci euglen, zviasté rodu Tachelomonas sp., Planktosphaeria gelatinosa a krasivka Closterium
ze zelenych fas predevsim rod Desmodesmus sp. limneticum. Vyskyt sinic v poctech bunék je dominantni' s

vyskytem téchto druhd: Microcystis aeruginosa,
Raphidiopsis mediterranea, Planktothrix agardhii a
Woronichinia naegeliana. Dale pak rod Aphanizomenon sp.

631 | Vodni kvét vidgknitych sinic Planktothrix cf. agardhii. V Vodni kvét chrookokainich sinic rodu Microcystis
nanoplanktonu zastoupeny pocetné skryténky rodu (aeruginosa, flos-aquae, viridis). Nepocetné zastoupeny
Cryptomonas (cf. erosa, marssonif) a krasnoocka rodu vigknité sinice Planktothrix cf agardhii, Raphidiopsis sp.,
Trachelomonas (volvocina, cf. armatus, hispida atd.). Planktolygbya a ojedinéle Anabaena sp. a Aphanizomenon
Nepocetné jsou zastoupeny chlorokokalni rasy (rod sp.; endogleicky Pseudanabaena mucicola.V nanoplanktonu
Desmodesmus, Pediastrum, Coelastrum atd.) a ostatni Jsou pocetné chlorokokaini rasy (Desmodesmus, Oocystis,
skupiny fas (napr. Cetrales). Pediastrum atd.) a chrookokalni sinice rodu Merismopedia.

Ridce jsou zastoupeny ostatni fasy (napr. rody Aulacoseira,
Chlamydomonas a Cryptomonas).
* Ve vzorku pozitivni ndlez bunék Woronichinia cf.
naegeliana v dezintegrovaném vzorku. V mikroskopickém
obrazu zachyceny pouze zbytky"skeletu" kolonii v podobé
"slizovitych snopcid”.

731 | Mikroskopicky obraz: ve fytoplanktonu se vyskytuji Mikroskopicky obraz: ve fytoplanktonu se vyskytuji zelené

skryténky (Cryptomonas sp.), zelené rasy (Scenedes- mus
sp.,Pediastrum sp. Closterim sp.), krdsnoocka
(Trachelomonas sp, Phacus sp.), bezbarvi bicikovci a na-
levnici.

Sinice: dominuje viaknita sinice Planktothrix agardhi,

rasy (Scenedesmus sp., Pediastrum sp., Closterim sp.).
Sinice: dominuji sinice Microcystis sp. a Woronichinia
naegeliana.

C., Statni zdravotni Gstav Praha
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kod vzorek 1A vzorek 1B

745 | Mikroskopicky obraz: Ve fytoplanktonu dominovaly sinice Mikroskopicky obraz: Makroskopicky viditelné Cetné kolonie
(viz nize). Vyznamné byly zastoupeny chlorokokaini zelené sinic (viz nize), které byly pfi mikroskopickém pozorovani
rasy (Crucigeniella sp., Desmodesmus spp., Oocystis sp.), neupraveného vzorku obtiznéji zachytitelné (plavani u
krasnoocka (Euglena sp., Phacus sp., Trachelomonas sp.), hladiny). Cetny vyskyt chlorokokalnich zelenych ras
skryténky (Cryptomonas sp.) a bezbarvi bicikovci, V mensim (Coelastrum sp., Crucigenia sp., Desmodesmus spp.,
mnoZstvi se vyskytovaly zlaté rasy, rozsivky (Aulacoseira Oocystis sp., Pediastrum spp., Tetraedron sp.). V mensim
sp.) a slunivky. mnoZstvi se vyskytovaly zlaté rasy (Chrysococcus sp.),
Sinice: Mezi sinicemi previadaly vigknité sinice. Nejvice byl rozsivky (Nitzchia sp., Centrales g.sp.), krasnoocka
zastoupen druh Planktothrix agardhii (829 088 bunék/mi; (Trachelomonas sp.), skryténky (Cryptomonas sp.) a
63 mm3/l). Stanoveni objemové biomasy je nutno spdjivky (Closterium sp.)
povaZovat za orientacni, Sinice: Mezi sinicemi byl nejvyznamnéji zastoupen druh

Microcystis aeruginosa (174 547 bunék/mi; 11,42 mm’/l).
Méné Cetna byla kokaini sinice Woronichinia naegeliana (55
120 bunék/mi; 1,57 mm’/l) a vidknitd sinice rodu
Planktothrix (14 993 bunék/mi; 1,14 mm’/l). Také se
vyskytoval endogleicky druh Pseudanabaena mucicola (13
953 bunék/mi: 0,16 mm/l).

Stanoveni objemové biomasy je nutno povaZovat za
orfentacni,

824 | Ve fytoplanktonu dominovala sinice Planktothrix agardhii. Ve fytoplanktonu dominovaly sinice (hlavné Microcystis
Vyznamné byly zastoupeny kryptomonady (Cryptomonas aeruginosa a Microcystis sp., méné Woronichinia naegeliana
sp.) a méné casto krasnoocka (Trachelomonas spp., Phacus a v mensim poctu Planktothrix sp., Aphanizomenon sp.?, ve
sp.), centrické rozsivky (Aulacoseira sp.), zelené kokaini velmi malém mnoZstvi byla zachycena tenka vigknita sinice
rasy (Desmodesmus spp., Pediastrum spp., Scenedesmus a Anabaena sp. a drobna sinice Merismopedia sp.), casto
sp.) a zelené spajivé fasy (Closterium sp.). Ve vzorku byla byly zastoupeny zelené kokalni rasy (Desmodesmus spp.,
také (nevyznamné) zachycena sinice Microcystis sp. Pediastrum spp., Scenedesmus spp.), méné kryptomonddy

(Cryptomonas sp.), zelené spajivé rasy (Closterium sp.) a
krasnoocka (Phacus sp., Euglena sp.).

832 | 19600; rasy: Chrysophyceae (Mallomonas sp., Kephyriopsis 7736; rasy: Chrysophyceae (Kephyriopsis sp., Stenocalyx
sp., Stenocalyx sp.) 2200, Bacillariophyceae (Nitzschia sp., sp.) 640, Xanthophyceae (Goniochloris sp.) 20,

Aulacoseira cf. granulata) 400, Cryptophyceae Bacillariophyceae (Aulacoseira cf. granulata, Nitzschia sp.)
(Cryptomonas sp.) 1000, Euglenophyceae (Euglena sp., 320, Dinophyceae (Ceratium sp.) 20, Cryptophyceae
Trachelomonas sp., Phacus sp.) 600, Chlorophyceae (Cryptomonas sp.) 80, Chlorophyta - Chlorococcales
(Scenedesmus sp.div., Oocystis sp., Pediastrum sp.div.) (Scenedesmus quadricauda, Oocystis sp.,Pediastrum

2200, sinice: Planktothrix agardhii 13200 (jedinci); Pozn.: sp.div.) 6080, Chlorophyta - Conjugatophyceae (Closterium
pritomnost znacného mnoZstvi bezbarvych bicikovcd a sp.) 400; sinice (Jedinci) 176 (druhové sloZeni viz niZe - déle
ménavek (Amoebina) pritomny Microcystis cf. natans, Aphanocapsa sp.)

837 | Ve vzorku dominovaly vidknité sinice. Z nich se hojné Hajny vyskyt sinic, ve vzorku byly dominantnimi organismy.
vyskytoval druh Planktothrix agardhii, v malém mnoZstvi’ Mezi sinicemi prevazuje Microcystis aeruginosa, dale hojna
byla zjisténa vidkna pravdépodobné rodu Pseudanabaena. Planktothrix agardhii a Planktolyngbya limnetica, dalsi druhy

Spise jen Fidce.
847 | Chlorophyta, Euglenophyceae, Bacillariophyceae, Chlorophyta, Bacillariophyceae, Dinophyceae,
Dinophyceae Euglenophyceae, Cryptophyceae
Poznamka SZU: Planktothrix sp. je uvedena v jen Poznamka SZU: V seznamu u kvantitativni analyzy sinic jsou
v seznamu u kvantitativni analyzy sinic, coZ povazujeme za uvedeny Microcystis sp. a Planktothrix sp. , coZ povazujeme
dostatecné, i kdyZ tento zapis byl formalné proveden jinak, za dostatecné, i kdyZ tento zapis byl formaliné proveden
neZ jsme poZadovali v pokynech pro zpracovani. Jinak, neZ jsme poZadovali v pokynech pro zpracovani.
903 | Planktothrix cf. agardhii, Microcystis aeruginosa, Microcystis cf. viridis, Planthothrix agardhij, Euglena sp.,

Merismopedia cf. tennuissima, Cryptomonas sp.,
Cryptomonas marssonii, Codonella cratera, Phacus cf.
tortus, Euglena sp., Trachelomonas sp., Antophysa
vegetans, Chlamydomonas sp., Scenedesmus opoliensis,
Scenedesmus acutus, Scenedesmus bicaudatus,
Scenedesmus disciformis, Scenedesmus sp., Staurastrum
cf. planctonicum, Pediastrum boryanum, Pediastrum
duplex, Closterium limneticum, Cyclotella sp., Aulacoseira
granulata.

Cryptomonas sp., Pediastrum boryanum, Pediastrum
duplex, Pediastrum tetras, Closterium limneticum,
Cosmarium sp., Tetraedron minimum, Crucigeniella
rectangularis, Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus
bicaudatus, Scenedesmus sp., Coelastrum astroideum,
Navicula cf. rhynchocephala, Nitzschia sp., Nitzschia
accicularis, Melosira sp.

C., Statni zdravotni Gstav Praha
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2008

kod vzorek 1A vzorek 1B

943 | Dominantnimi taxony tohoto vzorku byli zastupci rodu V tomto vzorku dominovaly predevsim chlorokokaini rasy -
Trachelomonas /T .hispida, T. planctonica, T. volvocina, T. Coelastrum astroideum, rod Scenedesmus /S. communis, S.
nigra/ spolu s kryptomonadami /Cryptomonas curvata, C. opoliensis, S. ecornis, S. acuminatus/, rod Pediastrum /P.
tetrapyrenoidosa/, ojedinéle se vyskytovaly Euglena texta, boryanum, P. tetras, P. duplex/, ojedinele Oocystella
E. acus, E. oxyuris, Phacus curvicauda a Mallomonas sp. lacustris, Crucigeniella apiculata, Tetraedron triangulare, T.
Hojné byly zastoupené teZ chlorokokaini rasy - caudatum, Tetrastrum triangulare, hojné se vyskytoval
Scenedesmus communis, S. acuminatus, Pediastrum zastupce desmidii Closterium limneticum. Déle byl
boryanum, P. duplex, Actinastrum hantzschii, Crucigeniella zaznamenany vyskyt Phacus longicauda, Ph. curvicauda,
aplculata, Oocystella lacustris, Coelastrum astroideum, Carteria sp., Cryptomonas curvata, Ceratium furcoides,
Franceia armata, z viaknitych zelenych fas Elakatothrix Pseudostaurastrum hastatum, Staurastrum planctonicum,
acuta, ojedinéle se vyskytovaly aj zastupci desmidii - Navicula sp. Sinice byly zastoupené taxony Raphidiopsis
Staurastrum cf. planctonicum, Cosmarium sp. Z rozsivek mediterranea, Planktothrix agardhii, P. cf. mougeotii,
Jsme zaznamenali pritomnost Aulacoseira granulata a Aphanizomenon aphanizomenoides, Anabaena sp.,
Cyclotella sp. Sinice byly zastoupené viaknitymi druhy rodu Woronichinia naegeliana, Chroococcus sp.
Planktothrix - P. agardhii a P. cf. mougeotiy/ zaznamenany Komentar SZU: Microcystis uvedena jen v casti protokolu
pohyb vidkeny. Vzorek byl oZiveny pocetnymi zastupci pro kvantifikaci, Neni jasné, proc neni uvedena také zde.
Ciliata /Mesodinium sp., Halteria sop, Coleps sp./, Rotatoria
/Keratella sp./, Crustacea /Daphnia sp./ a bezbarvymi
bicikovci,

944 | Dominantni organismus - Sinice. Planktothrix agardhii, Dominantni organismus - Sinice: Mikrocystis aeruginosa,

chlorokokalini rasy - Scenedesmus sp., Desmodesmus sp.,
Pediastrum sp., Krasnoocka — rod Trachelomonas a rod
Phacus, ojedinéle vifnici a skryténky.

Mikrocystis sp., chlorokokalni fasy - Scenedesmus sp.,
Desmodesmus sp., Pediastrum sp., ojedinéle centrické
rozsivky a spajive rasy.

C., Statni zdravotni Gstav Praha
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2008

Priloha ¢. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastnik

Body
S OTC taxon kod ucastnika
24 |95 96 (117 (619 (631 | 731 | 745 | 824 | 832 | 837 | 847 | 903 | 943 | 944
2A Microcystis viridis 415|515 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5
2A | Microcystis aeruginosa 3|/5(5|5|5|5|5|5|5|5|5]|5]|5]5]65
2B Woronichinia naegeliana 4155 5|5 ] 5|55 |5]|5]5 3 5 5 5
2C Aphanizomenon aphanizomenoides 31313 5 3 5 3 5 4 3 3 3 3 5 4
2D | cylindrospermopsis raciborskii 0[3|4] 5 5 4 5 5 3 5 5 3 5 5 5
2D | Microcystis wesenbergii 4|5/5|5|5|5|5|5|5|5]|5|3]|5]|5]65
2D | Planktolyngbya limnetica 202 (3|2 |3 |32 |3 |3 |3 |3]|3]|2]3]3
1A | Planktothrix agardhii 5(4|5|5|5|4|5|5|5|5|5]|3]|4]|5]F5
1B Microcystis sp. 31313 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Celkem 28(35(38(40 [ 39 (39 (38 |41 |38 |38 |39 |31 |37 | 41 | 40
Dostatecné urceni
S OTCl G kod ucastnika
24 |95 96 (117 (619 (631 | 731 | 745 | 824 | 832 | 837 | 847 | 903 | 943 | 944
2A Microcystis viridis + |+ | + + + + + + + + + + + + +
2A Microcystis aeruginosa + |+ |+ | + + + + + + + + + + + +
2B | Woronichinia naegeliana F |+ |+ |+ ||| ]+
2C Aphanizomenon aphanizomenoides + |+ |+ | + + + + + + + + + + + +
2D Cylindrospermopsis raciborskii s + + + + + + + + + + +
2D | Microcystis wesenbergii R R RN
2D | pPlanktolyngbya limnetica o I I T S I I N B S I N e e
1A | Planktothrix agardhii +l+ |+ |+ |+ |+ |||+
1B Microcystis sp. + |+ | + + + + + + + + + + + + +
Celkem 8,99 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
kod ucastnika
Vysledna tspeznost 24 |95 96 (117 (619 (631 | 731 | 745 | 824 | 832 | 837 | 847 | 903 | 943 | 944
+ |+ |+ | + + + + + + + + + + + +

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Gcastnik ziskat alespon 27 bod@ z 41 mozZnych a zaroven dostate¢né urcit véech 9 hodnocenych taxond.
Vyjimku jsme ucinili u Ucastnika 24 pfi uréeni Cylindrospermopsis raciborskii, protoze taxon byl zastoupen pomérné fidce a nedoslo k jeho zdméné za

jiny taxon ale k jeho prehlédnuti (i kdyz ani to neni v zcela v poradku).

C., Statni zdravotni Gstav Praha
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2008

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky — seznam literatury
pouzité jednotlivymi Gcastniky k urcovani sinic

Publikace

24 | 95 | 96

117

619

631

731

745

824

832

837

847

903

943

944

Celkem

Sejnohova a kol. 2005

X

X

X

X

Hindak 2001

X X X

x

x

Komarek 1996

x

Hindak 1978

x

X IX XX

Sladecek, Sladeckova 1996

Komarek 1999

Hindak 1975

XX XXX

Komarek, Anagnostitidis 1999

Komarek, Anagnostitidis 2005

XX |IX X

WWW.Sinicearasy.cz

Komarek 1995

x

www.fytoplankton.cz

Hindak - CD

CD z biologickych kurz{

Wotowski, K., Hindak, F., 2005

Fott 1967

John 2005

Poulickova 2001

Horecka, Komarek 1979

Renhui a kol. 2000

I o G G G 5 (Y 1 1[5 (381 1381 (3,1 =Y =) ] (=) =) =

Citace
CD z biologickych kurz@

Fott B. (1967): Sinice a fasy. CSAV, Praha.

Hindak - CD Zelené kokalni fasy

Hindak F. (2005): Zelené kokalné riasy, CD, BU SAV, Bratislav
Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy, SPN, Bratislava
Hindak, F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.

Hindak, F.a kol. (1975): KI'i¢ na urCovanie vytrusnych rastlin, diel 1. - Riasy, SPN Bratislava.

Horeckd, M., Komarek, J., 1979: Taxonomie tfi planktonnich sinic z rodu Aphanizomenon a Cylindrospermopsis.- Preslia, Praha,

51:289-312.

John, D.,M., a kol. (2005): The freshwater algal flora of British Isles
Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1999), Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Stisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek, J. (1996): Kli¢ k uréovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Margalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio

Flos-aquae, Brno.

Komarek, J.& Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Slisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,

Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Komarek,J.(1999):Prehled planktonnich sinic v povodi Labe.Mezinarodni komise pro ochranu Labe,Magdeburk.
Renhui Li a kol.:Taxonomic studies of planktic species of Anabaena... , Hydrobiologia 438, 117-138,2000

Sladecek V. a Sladeckova A. (1996): Atlas vodnich organismi se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich
vod, 1.dil, CSVTS vodohospodafska Praha.
Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kii¢ k uréovani sinic vodnich kvétd, BU AV €R & MU Brno, CD
Wotowski, K., Hindak, F., 2005: Atlas of Euglenophytes.- VEDA, SAV Bratislava, 136 pp.

www.fytoplankton.cz
www.sinicearasy.cz
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2008

Priloha ¢. 8: Z-skdére pro tercové laboratofe u kvantitativniho stanoveni sinic
v bunnkach/ml a pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (bunky) teré
V |lab  [vysledek (bun&k/ml) |z-score | -4 -3 -2 - 1 3 4
X [117 475259 -1.86 ' '

X |631 680500 -0.23 | |
X |596 687847 -0.18 I I
X |824 720784 0.09 ! | !
X [745 829088 0.95 | |
X 1731 866523 1.24 f 1

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 710000 bunék/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 126004 bunék/ml

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 457992 — 962008 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (bunky) teré
V |lab  [vysledek (bunék/ml) |z-score | -4 -3 -2 - 3 4
X [824 136330 -111 | | ;
X |117 144145 -1.02 E | | E
X |596 179450 -0.64| | . . i
X 1745 261105 0.23] i | | i
X |731 347988 117] 1§ ' ' !
X |631 367450 1.38] 1 | | i

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 239411 bunék/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 93050 bunék/ml

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 53311 — 425511 bunék/ml

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a terd
V [lab  |vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 0 1 3 4
X |619 74,0 -0,42 : :

X [596 75.9 -0,09 | I
X |96 76,7 0,04 I I
X 832 79.1 0.47 | '

pocet laboratofi: 4 vztazna hodnota:76,42 ug/I

z toho vyhovuje: 4 vztazna odchylka: £15%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 64,96 — 87,88 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty terd
V [lab  [vysledek (ug/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |96 14,2 -1,13 | |
X |596 15,8 -0,70 | |
X 1832 19,7 0,37 1 1
X |619 23,6 1,45 I I

pocet laboratofi: 4 vztazna hodnota: 18,31 pg/I

z toho vyhovuje: 4 vztazna odchylka: 3,61 ug/I

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 11,09 - 25,53

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
C., Statni zdravotni Ustav Praha strana 15
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2008

Priloha ¢. 9: Z-skdre pro ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v bunikkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1A (bunky) Géastnik

V |lab |Wsledek (bunék/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
1 1837 53800 -5.21 |
11943 202440 -4,03 !
1|24 242500 371 |
? |95 405000 -2.42 | I
X |847 470000 -1.90 . 1
X |117 475259 -1.86 | |
X 1903 606000 -0.83 ! !
X 1832 610300 -0.79 | |
X |631 680500 -0.23 ! !
X |619 711720 0.01 ! !
X |824 720784 0.09 | |
X 944 794320 0.67 h 1
X [745 829088 0.95 | |
X |731 866523 1.24 ! !
1 |96 1328700 4.91 I

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 710000 bunék/ml

z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: 126004 bunék/ml

z toho nevyhovuje: 5 interval spravnych hodnot: 457992 — 962008 bunék/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vzorek 1B (burnky) Gcastnik
V [lab  |vysledek (bunék/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
? [847 16500 -2.40 | |
? |95 19500 -2.36 ! !

X 1944 67608 -1,85 I I
X |24 86000 -1,65 . '
X 1832 120584 -1.28 ! !
X |824 136330 -1.11 | |
X |117 144145 -1.02 1 1
X 1943 155132 -0.91 | |
X |837 218500 -0.22 ! !
X |745 261105 0.23 | |
X [619 272772 0.36 i i
X 1903 284000 0.48 . .
X |96 341200 1.09 | |
X |731 347988 1.17 1 1
X |631 367450 1.38 | [

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 239411 bunék/ml

z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: 93050 bunék/ml

z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 53311 — 425511 bunék/ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
C., Statni zdravotni Gstav Praha strana 16
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Stanoveni mikroskopického obrazu v koupalistich ve volné pfirodé a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/9/2008

Priloha ¢. 10: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa) Ucastnik
V |lab  |[vysledek (mm’/l)  |z-score | -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
X [619 23.50 -1.10 [ [

X [631 31.30 -0.76 ' '

X |596 39.00 0.42 I I

X (832 59,91 0.51 | |

X |745 63.00 0.65 . .

X [903 64.98 0.73 I |

X [731 85.00 1.62 ' '

1 |96 130.00 3.61 |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuije:7
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 48,4 mm®/I
vztazné odchylka: 22,6 mm?/I
interval spravnych hodnot: 3,20 — 93,60 mm?/|

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (objemova biomasa) terc
V [lab  Jvysledek (mm’/)  Jz-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 619 23.50 -1.10 | |
X |631 31.30 -0.76 1 1
X |596 39.00 -0.42 [ I
X |745 63.00 0.65 ! !

X |731 85.00 1.62 I |

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 48,4 mm®/|

z toho vyhovuje: 5 vztaZzna odchylka: 22,6 mm?/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 3,20 — 93,60 mm®/|

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa) Ucastnik
V |lab  |[vysledek (mm’/l)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [903 4,78 -1.95 ' i
X [832 6.03 -1.73 [ I
X 1596 7.20 -1,52 ! !

X [619 12.93 -0.50 I |
X |745 15.79 0.01 [ |
X 1631 18.70 0.53 1 1
X |731 23.94 1.47 [ |

pocet laboratofi: 7 vztazné hodnota: 15,7 mm?/I

z toho vyhovuje: 7 vztazné odchylka: 5,6 mm?/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 4,51 - 26,91 mm?/I

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (objemova biomasa) teré
Vv [lab [vysledek (mm”/1) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [596 7.20 -1.52 | |
X |619 12,93 -0.50 ' 1
X [745 15,79 0.01 I |
X |631 18,70 0.53 ! !

X 731 23.94 1.47 | I

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 15,7 mm?/I

z toho vyhovuje: 5 vztazné odchylka: 5,6 mm?/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 4,51 - 26,91 mm?/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Poznamka: Vysledky Ucastnikd 832 a 903 byly pied zpracovanim koordindtorem upraveny (déleny, resp. nasobeny tisicem),
protoze Ucastnici zfrejmé zaménili jednotky.
C., Statni zdravotni Gstav Praha  listopad, 2008 strana 17
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Priloha €. 11: Z-skore pro ucastniky u kvantitativniho stanoveni sinic v burikkach/ml
pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a Ucastnik
V |lab |v{/sledek (Mg/l) |z-sc0re 1 2 3 4
1 |946 50.6 -4,50 I
11631 58.6 -3,11 !

1 11002 58.9 -3.06 !
1 1977 59,2 -3,00 |
? 1727 60,1 -2,86 !
2 [834 61,3 -2,64 |
? |95 62,5 -2,44 |
X 1837 65,5 -1,90 1
X 943 72,0 -0,78 I
X |619 74,0 -0,42 I
X |96 76,7 0,04 1
X 1832 79,1 0.47 |

pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 76,42 pg/I

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: £15%

z toho nevyhovuje: 7 interval spravnych hodnot: 64,96 — 87,88 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty Ucastnik

V |lab |vy'/sledek (Hg/l) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |96 14,2 -1,13 | |
X 1977 14,6 -1,03 ! !
x [631 16.3 0,56 | |
X |727 18,6 0.07 | |
X 1832 19,7 0.37 1 1
X 946 22,8 1,23 I I
X [619 23,6 1,45 I I
X 1834 24,0 1,58 \ 1
X |943 24,4 1,69 | |
1 11002 43,7 7.02 :

pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 18,31 pg/I

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 3,61

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 11,09 - 25,53

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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