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v prirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Vzorky €. 1A a 1B (kvantitativni rozbor sinic)

Uchovani vzork: Vzorky 1A i 1B jsou Zivé. AZ do zpracovani prechovaveijte Zivé vzorky v temnu a chladu.
Zivé vzorky zpracujte ve stiedu 4. 10. 2023. Pokud nemiZete provést stanoveni tento den, mlzete vzorek
fixovat Lugolovym cCinidlem dle Utermohla. V tomto pfipadé vsak cinidlo pfidejte do vzorku az 4. 10.

Zpracovani vzork: Stanoveni provedte podle CSN 75 7717 — Kvalita vod — Stanoveni planktonnich sinic z
roku 2013. Pfi kvantifikaci sinic podle CSN 75 7717 Ize postupovat v zavislosti na pfitomnych dominantnich
zastupcich predevsim dvéma zplsoby:

- dezintegrace kolonialnich sinic (typicky Microcystis, Woronichinia) a pfimé pocitani jednotlivych bunék.
Pokud budou pfitomny z hlediska dezintegrace problematické taxony Microcystis viridis, M. wesenbergij, M.
aeruginosa (u tohoto druhu jsou problematické jen nékteré populace) nebo Woronichinia naegeliana,
doporucujeme dezintegraci provadét po konzervaci zasaditym Lugolovym roztokem (a s ¢asovou prodlevou
alesponi nékolika hodin od jeho pfidani ke vzorku).

- proméfovani (ma jednoznacné prednost) nebo odhad délky jednotlivych vidken (typicky Planktothrix,
Aphanizomenon) nebo pfimé pocitani bunék ve vidknu (typicky Dolichospermum) a to nejlépe ve vzorku
fixovaném Lugolovym cinidlem. V pFipadé vldknitych sinic s nezretelnymi bunécnymi prepazkami (typicky
Planktothrix, Aphanizomenon) se za standardni délku bunky povazuje 5 pm.

K ovéFeni schopnosti Ucastnikd kvantifikovat sinice obéma zplsoby jsme pripravili dva odliSné vzorky.
Neznamena to ovsem, Ze jeden vzorek musi obsahovat vylucné kolonie tvotici kokalni sinice a druhy vlaknité
sinice.

Soucasti protokolu je i strucny dotaznik, ve kterém jsou otazky na pracovni postup v laboratofich Gcastnikd.
Dotaznik je v tomto kole rozsiteny také o podrobnosti ke stanoveni objemové biomasy.

Sinice s velmi drobnymi bunikami (< 2 pm; napf. Aphanocapsa incerta) se do celkového poctu bunék sinic
nepoditaji. Naopak tenké vlaknité sinice (napt. Pseudanabaena nebo Limnothrix) se do celkového vysledku
zahrnuiji. Do celkového poctu se také nezahrnuje bézné se vyskytujici endogloeicka (tzn. Zijici ve slizu jinych
organism{) sinice Pseudanabaena mucicola (ve vzorcich se vyskytuje vzdy spoleCné se sinicemi rodu
Microcystis a témér vzdy tvoti zanedbatelnou ¢ast abundance sinic).

Vysledky vyjadrete v burikach na 1 ml vzorku. Uvedte i vysledky pro jednotlivé taxony (!), jdou-li od sebe
v kom{rce vzajemné odlisit.

Prosime také vSechny Ucastniky schopné provést stanoveni bunéného objemu o zaslani vysledk{
vyjadienych nejen v bufikach/ml ale rovn&z v mm?/I (metoda napf. podle P¥ilohy A.3 z CSN 75 7717). Dle
vyhlasky €. 238/2011 Sb. by u nékterych vzorkl (predevsim s dominanci sinic s tenkymi vlakny) mélo byt
automaticky provedeno.

Poznamka: S velkou opatrnosti je nutno pristupovat k zahusténi vzorku. Velké ztraty mohou vznikat pfi odstredovani
bunék z Uspésné dezintegrovanych kolonii a to i v pripadech destrukce aerotopd nebo sinic fixovanych Lugolovym
Cinidlem. Proto u dostatecné oZivenych vod davéme prednost pocitani nezahusténych vzorkd. Pokud zahustujeme, je
nejlépe vyuZit filtracni metodu nebo centrifugovat vzorek (u néhoZ byly predtim destruovany aerotopy a provedena
fixace Lugolovym cinidlem) jesté pred dezintegraci.

Poznamka: Je mozné pouZit i jinou metodu neZ CSN 75 7717. Potom ji véak podrobné popiste v protokolu a pro
srovnani dodrzte alespori vyse uvedené zdsady vyjadrovani vysledkd (napr. standardni délka buriky, nepocitani sinic
s velmi drobnymi burikami apod. ).

Soucasti rozboru vzorkl ¢. 1A a 1B je také slovni popis ve smyslu poznamky k ukazateli mikroskopicky obraz
z prilohy €. 4 vyhlasky €. 238/2011 Sb.: Ukazatel ,Mikroskopicky obraz" obsahuje slovni popis, ve kterém
Jsou uvedeny predevsim dominantni taxony sinic, ddle dominantni zastupci fytoplanktonu a jakékoli dalsi
informace, které mohou prispét k interpretaci vysledkd." Vysledek by mél byt podobny tomu, ktery vkladate
rutinné do IS PiVo jako poznamku k ukazateldm mikroskopicky obraz a/nebo sinice.

Hodnoceni: Kazdy z obou vzork@ bude hodnocen zvlast ze vztaznych hodnot ziskanych z vysledkd

teréovych laboratofi a laboratore SZU. Uréeni dominantniho taxonu sinic ve vzorcich 1A a 1B bude soucasti
hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic. Zafazeno bude i hodnoceni ukazatele mikroskopicky obraz, do
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néhoZ bude zahrnut nejen vysledek kvalitativni rozbor sinic, ale rovnéz dalSich ve vzorku pFitomnych
dominantnich organismg.

Vzorky €. 2 A, B, C, D (kvalitativni rozbor sinic)

Uchovani vzorki: Vzorky ¢. 2A az 2D jsou konzervovany formalinem (je toxicky). Vzorky ¢. 2 se nemusi
dopravovat a uchovavat v chladu.

Zpracovani vzorkd: Vzorkovnice v ruce protiepejte a preneste kapku vzorku na podlozni sklicko, prikryjte
krycim sklickem a urlete vSechny nalezené zastupce sinic. Zooplankton ani fasy neurcujte. Nasledujicim
zplsobem stanovte relativni Cetnost jednotlivych taxond sinic u vzorkl 2A az 2D. V nékolika zornych polich
spoCitejte nejméné sto jedincd sinic (pokud tvofi velké kolonie nebo dlouha viakna, tak i vice) a pfifadte
Cetnost jednotlivym taxonlim. Relativni Cetnost jednotlivého taxonu spocitate podle nasledujiciho vzorce:

pocet spocitanych jedincl taxonu
pocet vSech spocitanych jedincl sinic

relativni Cetnost taxonu (v %) = 100

Vysledek zaokrouhlete na celd procenta. Taxontim, které jste ve vzorku urcili, ale nezaznamenali pfi pocitani
relativni Cetnosti, pfifad’te v protokolu symbol +. Za jedince povazujte kolonii okrouhlého tvaru do prdméru
100 pm a vldkna do délky 100 um. Pokud vSak budou ve vzorcich jednotlivé bunky sinic, které pochazeji z
rozpadlych kolonii nebo vlaken, nepocitejte je k relativni etnosti (napf. jednotlivé buriky z rozpadlych kolonii
protokolu je vSak uvedte a v kolonce relativni Cetnost oznacte pismenem P.

Priklad: KdyZ z 200 jedincd sinic bude 120 jedincd tvorit Microcystis aeruginosa, jeji relativni cetnost bude 60%.

Zasady urcovani: V pfipad€, Ze si nejste jisti urCenim do druhu, vyjadrete pochybnost otaznikem nebo
pismeny cf. mezi rodovym a druhovym jménem (napf. Microcystis cf. aeruginosa) nebo zarad'te pouze do
rodu.

Poznamka: Uvedte prosim pouZitou urcovaci literaturu v protokolu do urcené kolonky.

Hodnoceni: U vzorkd 2A az 2D se vétSinou hodnoti spravné urceni jednoho nebo dvou dominantnich
taxont sinic. Mdze vSak byt hodnoceno i spravné urceni dalSich ve vzorku dostatecné zastoupenych sinic.
Proto vénujte pozornost i dalSim taxonlm. Zcela Spatné urceni (typicky zaména nepfibuznych rodd) u
jakéhokoli hodnoceného taxonu bude znamenat nelspéch v ukazateli kvalitativni rozbor sinic. Pro Uspéch v
kvalitativnim rozboru sinic staci urcit pfitomné sinice spravné do rodu. V nékterych pfipadech povazujeme za
dostatecné i méné podrobné urceni (tam, kde napf. nelze spolehlivé urcit ani rod). Podrobnosti a zplisob
hodnoceni v konkrétnich pfipadech Ize najit ve zpravach z predchozich kol (k dispozici volné
https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-vodu/5095-2/).

Poznamka: Vénujte prosim pozornost spravnému psani jmen organismij (tyka se samozrejmé i vzorkd ¢. 1). Pokud si
nejste jisti, kontrolujte spravnost pomoci determinacni literatury.

Vzorky €. 3A a 3B (chlorofyl-a)

Uchovani vzorkt: A7 do zpracovani prechovavejte vzorky 3A a 3B v temnu a chladu. Vzorky zpracujte ve
stfedu 4. 10. 2023.

Zpracovani vzorkd: Vzorky ¢. 3 zpracujte podle CSN ISO 10260 — Jakost vod — MéFeni biochemickych
ukazatelll — Spektrofotometrické stanoveni koncentrace chlorofylu-a. Do protokolu uvedte jak hodnotu pro
chlorofyl-a tak pro feopigmenty. Stanoveni pokud mozno provedte paralelné (jako vysledek pak budeme
brat aritmeticky prlimér z vasich stanoveni). Vypliite rovnéz obecné Udaje o metodé (bez téchto udajd
nebudou vysledky ucastnika hodnoceny).

Hodnoceni: Vztazné hodnoty budou stanoveny na zakladé vysledkd teréovych laboratofi a laboratore SzU.
Hodnocen bude kazdy vzorek zvlast'.

Vzorek &. 4 (extrakt)

Uchovani vzorkii: A7 do zpracovani prechovavejte vzorek ¢. 4 v temnu (naprosto nezbytna
podminka) a chladu.
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Zpracovani vzorkd: Vzorek ¢. 4 zpracujte ve stfedu 4. 10. 2023. Zméfte na spektrofotometru absorbance
stejné jako u extraktd u vzorkl €. 3. Vyplitte pozadované Udaje do protokolu (absorbance pfi 665 a 750 nm
bez okyseleni a po okyseleni a optickou drahu kyvety). Pokud je to mozné provedte stanoveni paralelné.

Hodnoceni: Vzorek ¢. 4 bude slouZit pouze pro lepsi interpretaci vysledkd v laboratofich Ucastnikd a
k odhaleni pfipadnych chyb. Hodnoceni bude soucasti zpravy nikoli vSak pfilohy osvédceni. Presto zpracovani
a zaslani vysledkd tohoto vzorku je povinné.

Zpracovani vzorki 1A, 1B, 3A a 3B pomoci fluorescence

Pokud ma vase laborator zavedené méreni chlorofylu pomoci fluorescencnich metod (idedlné s moznosti
odlisit fasy od sinic), budeme radi, pokud zpracujete vzorky 1A, 1B, 3A a 3B rovnéz touto metodou a
vysledky a pouzity postup uvedete v protokolu na posledni strané nebo zaSlete v samostatném souboru.
Hodnoceni bude zavislé na poctu zticastnénych laboratofi.

Zapis a odeslani vysledki

Pro zapis vysledkd pouZijte elektronickou verzi ve formatu MS Excel, kterou si mizete stahnout na vyse
uvedené internetové adrese. V elektronické verzi (xIs) se vyplniuji pouze Zluté zbarvena pole. Pro odeslani
vysledkl pouZijte elektronickou verzi protokolu, kterou po vyplnéni ulozte (jako format xlIs nikoli jako
pdf!) a odeslete e-mailem na petr.pumann@szu.cz do 20. 10. 2023. Pokud budete zasilat tiSténou verzi
protokolu poStou (neni to povinné), ucifite tak na adresu Mgr. Petr Pumann, Statni zdravotni Ustav,
Srobarova 49/48, Praha 10, 100 00.

Vyhodnoceni )
Dne 15. 11. 2023 od 10% hodin bude v konferenénim sale v budové &. 1 (Feditelstvi) SZU pofadan seminaf

k vyhodnoceni vysledkd a souvisejicim informacim (napf. novinky v legislativé a metodickych normach,
metodické poznamky, zajimavé nalezy sinic). Pokud budete mit zajem o vystaveni certifikdtu o Ucasti na
seminari, vyplite elektronickou prihlasku, kterou naleznete na vySe uvedené internetové adrese a zaslete ji
na e-mailovou adresu petr.pumann@szu.cz nejpozdéji 14. 11. 2023. Pokud certifikat o Ucasti na seminafi
nebudete pozadovat, neni nutné piihlasku posilat. Na seminafi budou Ucastnikim predany certifikaty o
Gcasti v tomto kole programu a zavérecné zpravy. V pfipadé Vasi nelcasti na seminafi Vam tyto dokumenty
zaSleme postou.

V pripadé jakychkoliv dotazll se nevahejte na nas obratit telefonicky (267082220) nebo e-mailem. Rovnéz
vas prosime, pokud budete mit k tomuto programu pfipominky nebo ndméty na zlepSeni, sdélte nam je (bud’
hned na protokole, nebo kdykoliv pozdéji).

Na spolupraci se tési

-

s Mgr. Petr Pumann
%;h_ koordinator programu
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