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PŘÍPAD

▪ muž nalezen doma po 2 měsících od posledního kontaktu s bývalou

manželkou

▪ 42 let starý muž, chronický alkoholik a uživatel drog;

v minulosti léčen v psychiatrické léčebně

▪ tělo ve stádiu pozdních posmrtných změn (hniloba, mumifikace)

▪ nařízena soudní pitva

 odebraný biologický materiál: krev, moč, vzorek žaludečního obsahu





TOXIKOLOGICKÉ VYŠETŘENÍ

a) pro zdravotní účely:

▪ diferenciální diagnostika: podezření na intoxikaci

▪ kontrolní vyšetření

▪ prevence

▪ terapeutické: s možným forenzním vývojem

b) pro forenzní účely:

▪ pitvy: podezření na nepřirozená úmrtí

▪ dopravní nehody

▪ pracovní úrazy

▪ ublížení na zdraví – násilná jednání

▪ jiné



 systematické vyhledávání neznámé noxy/ jedu/ xenobiotika

 identifikace noxy/metabolitů

 potvrzení předpokládané noxy

 kvantitativní stanovení koncentrace v biologickém materiálu

Základní princip v toxikologii: 

potvrzování výsledků nezávislými metodami

SYSTEMATICKÁ TOXIKOLOGICKÁ ANALÝZA (STA)



SYSTEMATICKÁ TOXIKOLOGICKÁ ANALÝZA (STA)

 dle povahy a dodaného biologického materiálu (dostupné informace)

1. Screening (imunochemické / chromatografické metody)

2. Identifikace / Potvrzení neznámé látky (noxa)

3. Stanovení koncentrace známé látky



STANOVENÍ ALKOHOLU V KRVI 

 2 nezávislé metody

Příprava vzorku:

 200 µl séra (krev)

 200 µl interního standardu (terciální butanol)

 headspace vialka

Měření:

 headspace dávkování

 plynová chromatografie s plamenově-

ionizační detekcí (GC-FID)

 Alkohol: negativní



SCREENINGOVÉ VYŠETŘENÍ BIOLOGICKÉHO 
MATERIÁLU

LC-MS screening

▪ Dionex UltiMate 3000 LC-systém
+ amaZon speed ion trap MS

▪ Kolona: TF Acclaim RS 120 C18
(100 mm x 2,1 mm, 2,2 µm)

▪ Knihovna: ToxtyperTM Library
(verze 1,1, Bruker Daltonik)/
Maurer / Wissenbach / Weber LC-
MSn Library

Nález: 

methoxetamin (MXE)

MXE metabolity



METHOXETAMIN (MXE)

 analog ketaminu a fencyklidinu

 na drogovém trhu poprvé r. 2010, kontrolován od r. 2016

 podání: orální, šňupání, intravenozní

 projevy: euforie, agitovanost, až halucinace

 koncentrace v biologickém materiálu při úmrtí:

30 ng/ml – tisíce ng/ml

 stanovení: GC-MS, LC-MS



STANOVENÍ KONCENTRACE MXE

Příprava vzorku:

 100 µl biologického materiálu (sérum/krev; moč)

 10 µl interního standardu (deuterovaný trimipramin, c= 100 ng/ml)

 300 µl acetonitril (protřepat/stočit/odebrat)

Měření: LC-MS/MS



Chromatogram MXE a interního

standardu (deuterovaný trimipramin, c=

100 ng/ml)
Retenční čas: 0,34 min

přechod MRM: 248.2 → 201.1

Biologický materiál c (MXE) ng/ml

Sérum 3,6

Moč 70,5

Žaludeční obsah 18,0

STANOVENÍ KONCENTRACE MXE



MXE METABOLITY V MOČI

Analyt

O-desmethyl methoxetamine

O-desmethyl methoxetamine glucuronide

O-desmethyl methoxetamine sulfate

O-desmethyl hydroxy methoxetamine

O-desmethyl hydroxy methoxetamine glucuronide



PŘÍPAD - VÝSLEDKY

Příčina smrti (závěr soudních lékařů):

 příčinu smrti nebylo možné pro pokročilé hnilobné změny stanovit

 v biologickém materiálu byla prokázána přítomnost nové syntetické

drogy methoxethamin (MXE) a jejích metabolitů. Zda tato látka měla vliv

na bezprostřední příčinu smrti nelze jednoznačně prokázat ani vyloučit.



ZÁVĚR

 STA byla nalezena přítomnost MXE a jeho metabolitů v biologickém

materiálu

 nebylo možné určit dobu požití MXE ani jeho dávku

 metabolity O-desmethylmethoxetamin sulfát a N-desethyl-O-

desmethyl MXE sulfát byly poprvé prokázány v lidském biologickém

materiálu
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