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1 Uvod

Subsystém III dosud zahrnoval monitorovani hluku métenim a sledovani odezvy obyvatel na hluk
dotaznikovym Setfenim ve vybranych lokalitdich meést zafazenych do systému monitorovani.
Nevyhodou tohoto pfistupu je maly rozsah sledovaného izemi a omezeny pocet zahrnutych obyvatel.
Technicky pokrok umoznuje ziskavani informaci o expozici hluku pro vyrazné vétsi izemni celky
pomoci vypoétovych metod — hlukového mapovani. V Ceské republice probihd v pravidelnych
pétiletych intervalech Strategické hlukové mapovani (dale SHM) a v Soucasnosti jsou k dispozici
vysledky I'V kola SHM pro rok 2022. Potizovatelem SHM je podle zakona 258/200 Sb. Ministerstvo
zdravotnictvi CR, které vystupy zvefejiiuje na svém geoportalu [1]. Vysledky SHM jsou v soudasné
dobé& nejlepsim dostupnym zdrojem informaci o expozici hluku v Ceské republice. Proto bylo
rozhodnuto zatadit do subsystému III monitoringu analyzu zdravotnich u¢ink hluku vychazejici
z podkladi SHM. Cilem analyzy je vyhodnotit miru obtéZzovani a ruseni spanku hlukem u osob
s expozici stanovenou pomoci SHM a zaroven uréit, jak velkou ¢ast populace CR tyto osoby se
stanovenou expozici predstavuji.

ObtéZovani hlukem je psychicky stav vznikajici pifi mimovolném vnimani vliva, ke kterym ma
jedinec zamitavy postoj a na které reaguje pocity odporu, podrazdénosti a v nékterych piipadech az
psychosomatickymi poruchami. Pro zjednoduseni se jako obtéZovani oznacuji i ostatni negativni
emoce Vv souvislosti s hlukem (zlost, nespokojenost, uzkost, rozrusenost). WHO smérnice [2]
povazuje dlouhodobé obtéZzovani hlukem za zdravotni u¢inek v souladu s WHO definici zdravi [3]
,»Zdravi je stav kompletni fyzické, mentdlni a socialni pohody, nikoliv pouze absence nemoci nebo
neschopnosti®. Zatazeni obtéZovani spolu se subjektivnim rusenim spanku mezi zdravotni G¢inky
podporuji 1 prace ukazujici, Ze jde o soucast kauzéalniho fetézce vedouciho ke kardiovaskularnim
a metabolickym chorobam[4]. Ukazatelem pouzivanym pro obtézovani [2][5] je procento vysoce
obtéZzovanych (percentage of the population highly annoyed, % HA).

Ruseni spanku hlukem je povazovano za zdravotni G¢inek na zakladé¢ WHO smérnic[2] [6]. Spanek
je nezbytny pro normalni fungovani centralni nervové soustavy a pro regeneraci organismu. Spanek
je biologicka nutnost a naruSeny spanek je spojen sfadou nepiiznivych vlivi na zdravi [6].
Nasledkem no¢niho hluku dochazi ke zkraceni délky a zhorSeni kvality spanku, coz bylo dostatecné
prokdzdno pro subjektivni ukazatele spanku 1 pro objektivné stanovené zmény
(elektroencefalograficky prokazané probuzeni a zmény spankovych period, zvySeni motility ve
spanku, zkraceni spanku)[6]. Ukazatelem pro ruseni spanku [2][5] je procento vysoce ruSenych ve
spanku (percentage of the population highly sleep—disturbed, % HSD)

2 Podklady a metodika

Podkladem pro hodnoceni zdravotnich u¢inka hluku jsou vystupy IV. kola Strategického hlukového
mapovani (SHM). Hlukovym mapovanim se rozumi graficka, tabelarni a textova prezentace udaji
0 stavajici nebo predpokladané hlukové situaci s pouzitim zvoleného hlukového ukazatele [7].

SHM probihd na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES (Environmental
Noise Directive dale Smérnice END)[8], ktera je do Ceské legislativy implementovana zakonem
258/2000 Sh. [9], ve znéni pozdéjsich novelizaci a nékterymi dal$imi pravnimi piedpisy. Zptsob
provedeni SHM a navazujicich ak¢nich planti byl zakotven ve vyhlaskach 523/2006 Sb.[10]
a 315/2018 Sh.[11], ve znéni pozd¢jsich novelizaci[12]. Stanoveni aglomeraci pro provedeni SHM
a vymezeni jejich tizemi je na zakladé vyhlasky 561/2006 Sb.[13]. Uvedena legislativa ukotvuje
rozsah provadéni SHM. SHM nepopisuje expozici hluku u celé populace CR, ale zaméfuje se na jeji
nejvice exponovanou ¢ast. Rozsah mapovaného uzemi odpovidéd hlavnimu cili SHM, kterym je
nalezeni kritickych mist s nejvétsi hlukovou zatézi. V téchto kritickych mistech jsou nésledné
pfijimany ak¢ni plany. Jejich hlavnim cilem a tedy 1 kone¢nym cilem SHM je navrh protihlukovych
opatieni ke zmirnéni hlukové zatéze pro obyvatelstvo. Vyuziti vysledkti pro vyhodnoceni zdravotnich
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ucinkd hluku je vedlejsim vyuzitim vystupi SHM, s tim jsou spojeny néktera omezeni a nejistoty,
které jsou podrobnéji popsané v kapitole 4. Ukazky vystupti SHM znazormuji obrazky 1 — 6.

Data pro provedeni hodnoceni zdravotnich ucinki hluku byla ziskana v Zavére¢né zprave Strategické
hlukové mapy hlavnich sinic CR [7] pro hlavni silnice mimo aglomerace, v Zavéreéné zpravé
Strategické hlukové mapy hlavnich Zelezniénich trati CR [14] pro hlavni Zelezni¢ni traté mimo
aglomerace, v Zavérecné zpravé Strategické hlukové mapy hlavniho letist¢ Praha [15] pro letisté
Véclava Havla v Praze Ruzyni. Dale byla pouzita data zvetejnénd v Geoportdlu Ministerstva
zdravotnictvi CR [1]. Ze stejnych zdroji byly ziskany také poéty obyvatel v Zijicich v aglomeracich.
Pro doplnéni a kontrolu byla pouzita data ziskana z NRL pro komunalni hluk. Podklady pro analyzu
byly dopInény o poéty obyvatel v krajich a v CR (stav k 1. 1. 2022) ze zdroje CSU[17], které slouzily
pro vyhodnoceni, jakou ¢ast populace piedstavuji osoby se stanovenou expozici hluku.

V aglomeracich byly jako podklad pro analyzu zdravotnich ucinkd hluku pouzity tidaje o expozici
stanovené oddélené ze silnicni, Zeleznicni a letecké dopravy. Celkova expozice hluku ze vSech zdroju
(kombinovand expozice) nebyla hodnocena, protoze o ptisobeni tohoto typu hluku na zdravi neni
dostatek podkladt a pro hodnoceni neexistuje metodika.

Pro analyzu zdravotnich u¢inkd hluku byly pouzity aktudlni vztahy davka — G¢inek. Pro vypocet
procenta vysoce obtéZzovanych (dale % HA) byl pouzit vztah podle WHO smérnice Environmental
Noise Guidelines for the European Region [2] (dale ENG) a podle Ptilohy Il smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2002/49/ES [5] (dale Annex IIT). Pro vypocet procenta vysoce rusenych ve spanku
(dale % HSD) byl pouzit vztah podle Annex 11 [5].

Expozice v denni, vecerni a no¢ni dob¢ je udavana pomoci hlukového ukazatele pro den-vecer-noc
(dale jen Lawn), expozice v noc¢ni dob& pomoci hlukového ukazatele pro noc (dale jen Ln). Data
0 expozici jsou dostupna v podob& poétii osob Zijicich v jednotlivych hlukovych pasmech pro CR,
pro jednotlivé tizemni celky a pro jednotlivé zdroje hluku. Z téchto dat byly vypocteny absolutni
pocty osob vysoce obtézovanych resp. vysoce rusenych ve spanku. Byly pouzity %oHA resp. % HSD
pro expozici odpovidajici sttedu hlukového pasma (podle Annex 111 [5]), viz Tabulka 1 a 2. Nasledn¢
byl vypocten celkovy pocet osob vysoce obtéZzovanych resp. vysoce ruSenych ve spanku v daném
uzemnim celku. Nakonec bylo vypocteno celkové % HA resp. % HSD, které bere v tiivahu skute¢né
pocty osob v jednotlivych hlukovych pasmech v pfisluSném uzemnim celku. V piipadé nocniho
hluku ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy byly v SHM zjistény i expozice, které prekracuji horni hranici
platnosti vztahii davka-t¢inek pro ruSeni spanku. Tyto expozice byly nahrazeny expozici odpovidajici
horni hranici platnosti tohoto vztahu (65 dB). Uprava se tykala celkem 3,5 % hodnot pro silniéni
dopravu a 3,7 % hodnot pro Zelezni¢ni dopravu. Nejistoty spojené s timto odhadem jsou popsany
v kapitole 4.

Tabulka 1:9% HA v hlukovych pasmech pouzité pro vypocet celkového % HA

Hlukové pasmo / stfed pasma | Silni¢ni doprava | Zelezniéni doprava | Letecka doprava

L gvn [dB] % HA % HA % HA
50 - 55 52,5 9,6 8,8 22,3
55 - 60 57,5 12,8 14,2 31,3
60 - 65 62,5 17,8 21,0 40,7
65 - 70 67,5 24,4 29,3 50,5
70 - 75 72,5 32,8 38,9 60,6

> 75 77,5 42,8 50,0




Tabulka 2: % HSD v hlukovych pasmech pouzité pro vypocet celkového % HSD

Hlukové pasmo / stfed pasma / nhirllrr?gg Silni¢ni doprava Zg:;epzrr;‘i\(;:gi Letecka doprava
L, [dB] % HSD % HSD % HSD
40 - 45 42,5 2,5 2,8 13,1
45 - 50 47,5 3,5 4,5 17,3
50 - 55 52,5 51 8,1 22,6
55 - 60 57,5 7,4 13,7 28,8
60 - 65 62,5 10,3 21,2 36,1
65 - 70 65 12,0 25,7
> 70 65 12,0 25,7

3 Vysledky

3.1 Hodnocena populace

Rozsah mapovaného izemi pro SHM je stanoven smérnici END [8] a zakonem 258/2000 Sb.[9] ve
znéni pozdé¢jSich novelizaci. Zde jsou specifikovany zdroje hluku, které jsou podkladem pro tvorbu
strategickych hlukovych map. Strategické hlukové mapovani mimo aglomerace zahrnuje silnice, po
kterych projede vice nez 3 000 000 vozidel za rok, Zelezni¢ni traté, po kterych projede vice nez 30 000
vlakt za rok a letisté uréené ¢lenskym statem, které ma vice nez 50 000 vzleti nebo pfistani za rok
(v podminkach CR Leti§té Vaclava Havla Praha). Zpracovateli SHM bylo stanoveno tizemi, na
kterém je predpokladano $ifeni hluku z téchto zdrojli, a pro toto tizemi byl sestaven model Sifeni
hluku. Dale jsou do SHM zafazeny aglomerace s vice nez 100 000 obyvateli, které urci ¢lensky stat.
V CR jsou to aglomerace Praha, Brno, Ostrava, Usti nad Labem — Teplice, Plzen, Liberec a Olomouc.
V aglomeracich bylo zpracovateli SHM provedeno modelovani Sifeni hluku pro vétSinu silnic
a zelezni¢nich trati. Dale bylo provedeno pro letisté, pokud se v aglomeraci nachazeji, a pro
prumyslové zdroje hluku, provozované podle zakona o integrované prevenci. Hluk z tramvajové
dopravy, pokud se v aglomeraci vyskytuje, byl modelovan spolu s hlukem ze silni¢ni dopravy.

Na tizemi, pro které byly sestaveny modely §ifeni hluku ze silni¢ni dopravy, Zije v celé CR cca
6 402 000 obyvatel, coz je 61 % vSech obyvatel. V piipadé Zelezni¢ni dopravy je to cca 2 997 000
obyvatel, coz piedstavuje 28 % vsech obyvatel CR, v p¥ipadé letecké dopravy zde Zije cca 215 000
obyvatel, coZ je 2% viech obyvatel CR.

Vystupem SHM je stanoveni expozice hluku u osob na mapovaném tzemi a jejich zatfazeni do
hlukovych pasem o §iti 5 dB. Pro hlukovy ukazatele Lavn je 6 hlukovych pasem od 50 dB do > 75 dB,
pro hlukovy ukazatel Ln je 7 hlukovych pasem od 40 dB do > 70 dB. Osoby zatazené pomoci SHM
do hlukovych pasem jsou pro potfeby tohoto hodnoceni oznacovany jako osoby se stanovenou
expozici. Do skupiny osob se stanovenou expozici jsou V aglomeracich zatfazeni jen 0soby, jejichz
expozice presahuje 50 dB pro ukazatel Lavn & 40 dB pro ukazatel L,. Mimo aglomerace jsou zafazeny
jen osoby s expozici presahujici vySe uvedenou hranici a navic jen nejvice dopravou zatizené
komunikace. Proto lze ptedpokladat, ze skupina osob se stanovenou expozici je exponovana hluku
vice nez zbyvajici ¢ast populace CR.

V CR byla expozice stanovena pro silniéni dopravu a hlukovy ukazatel Lavn U 31% viech obyvatel,
pro silni¢ni dopravu a hlukovy ukazatel Ly u 34 % vSech obyvatel. U zelezni¢ni dopravy jsou to 4 %



vSech obyvatel pro ukazatel Lawn resp. 7 % vSech obyvatel pro ukazatel Ln a U letecké dopravy je to
1% vSech obyvatel jak pro ukazatel Lqavn , tak i pro ukazatel Ln.

Pro jednotlivé izemni celky je podil osob se stanovenou expozici uveden v tabulce (Tabulka 3).
Vzhledem k rozdilné metodice vybéru mapovaného tizemi bylo jejich porovnani provedeno jen pro
aglomerace (viz graf 4. 1). Pro silni¢ni dopravu a ukazatel Lqvn je podil osob se stanovenou expozici
nejvyssi v aglomeraci Praha (88 %) a nejnizsi v aglomeraci Plzen (68 %), pro ukazatel L, je podil

v

V piipad¢ zelezni¢ni dopravy je nejvyssi podil osob se stanovenou expozici v aglomeracich Brno

a Usti - Teplice (pro ukazatel Lavn 8% a 12 %) a nejnizsi v aglomeraci Liberec (pro ukazatel Lavn 1 %
a pro ukazatel Ln 2 %).

Tabulka 3: Podil osob se stanovenou expozici pro jednotlivé vizemni celky a CR

Pocet Podil osob se stanovenou expozici v %
obyvatel
v uzemni Silniéni doprava | Zelezniéni doprava Letisté
jednotce
N proLgn prol, |prolgsn prol, |prolg, prolL,
oL mimo aglomeraci 1257999 13 17 5 8
Hlavni mésto aglomerace Praha 1404 231 88 88 6 8
Praha a hlavni letisté 2662230 2
Stredocesky kraj avniletiste
ostatni letisté 1404231 1 0
Jihocesky kraj mimo aglomeraci 637 047 12 15 0,4 1
L mimo aglomeraci 390 787 8 11 2 3
Plzensky kraj .
aglomerace Plzen 187 920 68 70 5 8
Karlovarsky kraj mimo aglomeraci 283 210 10 12 2 3
mimo aglomeraci 620043 10 13 9 13
Ustecky kraj aglomerace Usti-
. 178 855 73 76 8 12
Teplice
. L mimo aglomeraci 264 489 8 11
Liberecky kraj ]
aglomerace Liberec 173 081 74 77 1 2
Kralovéhradecky . .
krai mimo aglomeraci 542 583 18 22 0,1 0,2
J
Pardubicky kraj  mimo aglomeraci 514518 16 21 7 12
Kraj Vysocina mimo aglomeraci 504 025 7 10
Jihomoravsky mimo aglomeraci 763 202 9 12 7 11
kraj aglomerace Brno 421 366 84 88 8 12 1 1
, . mimo aglomeraci 513 657 11 14 5 9
Olomoucky kraj
aglomerace Olomouc 109 273 84 86 4 8 0 0
Zlinsky kraj mimo aglomeraci 572 432 13 16 1 3
Moravskoslezsky mimo aglomeraci 692 769 16 20 4 7
kraj aglomerace Ostrava 485 220 70 73 2 4
Celkem CR 10516 707 31 34 4 7 1 1

Pozn. Prazdné misto=zdroj se nevyskytuje, 0=zdroj se vyskytuje, ale expozice je nizka



cey

Pro aglomerace jsou vyhodnoceny také pocty osob Zijicich v nevyssich hlukovych pasmech, kde je
obtézovani a ruseni spanku nejvyssi. V pasmu Lavn > 75 dB je vysoce obtézovano hlukem ze silni¢ni
dopravy vice nez 38 % osob a hlukem z Zelezni¢ni dopravy vice nez 44 % osob. V tomto hlukovém
pasmu zije nejvice osob v aglomeraci Praha (cca 12 000 osob pro silni¢ni dopravu a cca 430 osob pro
zelezni¢ni dopravu). Pro silni¢ni dopravu nasleduje aglomerace Ostrava (cca 2 200 osob) a pro
zelezni¢ni dopravu nasleduje aglomerace Usti — Teplice (cca 130 osob). Expozice noénimu hluku
> 65 dB, je hlukem ze silni¢ni dopravy ruseno ve spanku vice nez 12 % osob a hlukem z zelezniéni
dopravy vice nez 26 % osob. V téchto hlukovych pasmech Zije nejvice osob opét v aglomeraci Praha
(cca 27 000 osob pro silni¢ni dopravu a cca 1 000 osob pro zelezni¢ni dopravu). Pro silniéni dopravu
nasleduje aglomerace Ostrava (cca 4 100 osob) a pro Zelezniéni dopravu aglomerace Usti — Teplice
(cca 390 osob).

Mimo aglomerace je zastoupeni osob se stanovenou expozici pro silniéni dopravu nizsi, coz je
podminéno menSim rozsahem mapovaného uzemi. Zastoupeni osob se stanovenou expozici pro
Zelezniéni a leteckou dopravu zavisi na prostorovém rozloZeni téchto zdroj hluku. Zelezniéni traté
zatrazené¢ do SHM se napt. nevyskytuji v Libereckém kraji mimo aglomeraci a také v Kraji Vysoc€ina.
Ve vétsin€ kraji se nevyskytuji ani letisté. Kromé Letist¢ Vaclava Havla byly do SHM zatazeny
pouze leti§té¢ v Praze, Brné¢ a Olomouci, pfi¢emz v Olomouci nebyla zji§téna pfitomnost zadnych
0s0b s expozici Lavn > 50 dB a proto nebyly Zadné osoby zatazeny do hlukovych pasem.

Analyza zdravotnich G¢inkd hluku nebyla provedena pro primyslové zdroje hluku, protoze tyto
zdroje byly do SHM zafazeny pouze v aglomeracich a pouze pokud jsou provozované podle zakona
0 integrované prevenci. Vyhodnoceni ucinkl hluku pouze pro tuto ¢ast primyslovych zdroji hluku
by nebyly vypovidajici.

3.2 Obtézovani hlukem

Pro popis obtéZovani hlukem je pouzit ukazatel celkové % HA, ktery pfedstavuje procento vysoce
obtéZovanych ze vSech osob s expozici hluku stanovenou v SHM pro ukazatel Lgvn.

Celkové % HA u osob s expozici stanovenou v SHM je v CR (v aglomeracich i mimo aglomerace)
pro hluk ze silni¢ni dopravy 15 % HA, coZ odpovida poctu cca 507 000 osob vysoce obtéZovanych.
Pro hluk z Zzelezni¢ni dopravy je to 13 % HA coz odpovida poétu cca 57 000 osob vysoce
obtéZovanych. Pro hluk z letecké dopravy je to 26 % HA, coz odpovida poétu cca 19 000 osob vysoce
obtézovanych (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.).

Pro jednotlivé tizemni celky jsou absolutni pocty vysoce obtéZovanych a celkové %HA uvedeny
v tabulce (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). Zjisténa % HA Vv jednotlivych uzemnich celcich se
pohybuji pro silniéni dopravu od 14 % do 17 %, a pro Zelezni¢ni dopravu od 11% do 16 %.

Vzajemné porovnani jednotlivych tzemnich celkl je obtizné, protoZze tidaje o obtéZovani se tykaji
pouze osob se stanovenou expozici, které tvoii riznou cCast vSech osob v dané tizemni jednotce.
V aglomeracich proto byly porovnany absolutni pocty vysoce obtézovanych osob. Pro hluk ze silni¢ni
dopravy bylo vysoce obtézovanych osob nejvice v aglomeraci Praha (cca 196 000 osob), nasleduje
aglomerace Brno (cca 52 000 osob) a aglomerace Ostrava (cca 51 000 osob). Pro hluk z Zelezni¢ni
dopravy bylo vysoce obtézovanych osob nejvice v aglomeraci Praha (cca 11 000 osob), nasleduje
aglomerace Brno (cca 4 600 osob) a aglomerace Usti-Teplice (cca 2 200 osob). Pro hluk z letecké
dopravy bylo nejvice osob vysoce obtézovanych hlukem z Letist¢ Vaclava Havla. V aglomeraci
Praha i mimo aglomeraci je to celkem cca 16 000 osob.



Tabulka 4: Pocet osob vysoce obtéZovanych hlukem (N) a celkové

obtéZovanych (% HA) pro jednotlivé vizemni celky a CR

procento vysoce

Silni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava

Letecka doprava

celkové* celkové* celkové*
% HA % HA % HA
mimo aglomeraci 23061 14,3 7 876 13,0
Hlavni mést
avnimesto aglomerace Praha 196439 159 10 852 13,7
Praha a .
Stfedocesky kraj hlavni letisté 16 430 27,0
ostatni letisté 1600 22,3
JihoCesky kraj mimo aglomeraci 11 587 15,4 312 12,6
o mimo aglomeraci 5004 15,8 813 13,7
Plzerisky kraj
aglomerace Plzen 20220 15,8 1181 12,6
Karlovarsky kraj  mimo aglomeraci 4075 14,6 551 11,8
mimo aglomeraci 9435 15,1 7 814 14,6
Ustecky kraj Jsti-
yral aglomerace Usti 18435 142 2156 15,5
Teplice
. L mimo aglomeraci 2973 13,9 0 -
Liberecky kraj
aglomerace Liberec 18 332 14,4 225 10,7
Kralovéhradecky
krai Y mimo aglomeraci 15756 16,5 68 11,2
Pardubicky kraj mimo aglomeraci 12 493 15,3 5230 13,9
Kraj Vysocina mimo aglomeraci 5281 14,6
. , . mimo aglomeraci 10 089 15,1 6791 13,1
Jihomoravsky kraj
aglomerace Brno 52 445 14,8 4627 13,5 903 23,7
i . mimo aglomeraci 8449 14,6 3257 11,9
Olomoucky kraj
aglomerace Olomouc| 14061 15,4 535 12,2 0 -
Zlinsky kraj mimo aglomeraci 10735 14,9 995 13,1
Moravskoslezsky mimo aglomeraci 16 945 15,0 3087 12,7
kraj aglomerace Ostrava 51010 14,9 1087 12,1
Celkem CR 506 826 15,3 57 459 13,4 18 933 26,4

*celkové % HA = procento vysoce obtéZovanych ze vSech osob se stanovenou expozici
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3.3 Ruseni spanku hlukem

Pro popis ruseni spanku hlukem je pouzit ukazatel celkové % HSD, ktery piedstavuje procento osob
vysoce rusenych ve spanku ze vSech 0s0b s expozici stanovenou v SHM pro ukazatel L.

Celkové % HSD u osob s expozici stanovenou v SHM je v CR (v aglomeracich i mimo aglomerace)
pro hluk ze silni¢ni dopravy 4 % HSD, coZ odpovida poctu cca 162 000 osob vysoce ruSenych ve
spanku. Pro hluk z zelezni¢ni dopravy je to 5 % HSD, coz odpovida poétu cca 35 000 osob vysoce
rusenych ve spanku. Pro hluk z letecké dopravy je to 16 % HSD, coz odpovida poctu cca 11 000 osob
vysoce rusenych ve spanku (viz Tabulka 5).

Pro jednotlivé izemni celky jsou absolutni pocty vysoce ruSenych ve spanku a celkové %HSD
uvedeny tabulce (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). Zjisténa % HSD v jednotlivych uzemnich
celcich se pohybuji pro silni¢ni dopravu od 4 % do 5 %, a pro Zelezni¢ni dopravu od 4 % do 6 %.

Tabulka 5: Pocet osob vysoce rusenych ve spanku hlukem (N) a celkové procento vysoce
ruSenych ve spanku (% HSD) pro jednotlivé izemni celky a pro CR

Silniéni doprava | Zelezni¢ni doprava | Letecka doprava
celkové* celkové* celkové*
% HSD % HSD % HSD
| oo mimo aglomeraci 8326 4,0 4 843 4,9
Hlavni mesto aglomerace Praha 58 714 4,7 6 254 5,3
Praha  a hlavni letisté 10 305 15,9
Stredotesky kraj VM etiSte '
ostatni letisté 0 -
JihoCesky kraj mimo aglomeraci 4042 43 218 43
Plzensky kraj mimo aglomeraci 1859 44 509 4,9
aglomerace Plzen 6 160 4,7 745 4,7
Karlovarsky kraj  mimo aglomeraci 1360 4,1 338 4,5
mimo aglomeraci 3357 4,3 4 682 5,9
Ustecky kraj Jsti-
Yy Kraj aglornerace Usti 5 682 42 1339 6.1
Teplice
. L mimo aglomeraci 1082 3,8
Liberecky kraj )
aglomerace Liberec 5619 4,2 160 3,9
Kralovehradecky 0 aglomeraci 5629 47 47 4,5
kraj
Pardubicky kraj mimo aglomeraci 4614 43 3299 5,5
Kraj Vysocina mimo aglomeraci 2012 4,1
. i . mimo aglomeraci 3767 4,2 4123 49
Jihomoravsky kraj
aglomerace Brno 16 423 4,4 2678 5,2 522 13,9
i . mimo aglomeraci 3023 4,1 2074 45
Olomoucky kraj
aglomerace Olomouc| 4306 4,6 379 43 0 -
Zlinsky kraj mimo aglomeraci 3755 4,2 699 4,6
Moravskoslezsky mimo aglomeraci 5954 4,3 2112 4,6
kraj aglomerace Ostrava 15 844 4,5 772 4,2
Celkem CR 161529 4,5 35272 51 10 828 15,8

*celkové % HSD = procento vysoce rusenych ve spanku ze vSech osob se stanovenou expozici

11



V aglomeracich byly porovnany také zjisténé absolutni poéty vysoce ruSenych ve spanku. Pro hluk
ze silni¢ni dopravy bylo osob vysoce ruSenych ve spanku nejvice v aglomeraci Praha (cca 59 000
osob), nasleduje aglomerace Brno (cca 16 000 osob) a aglomerace Ostrava (cca 16 000 osob). Pro
hluk z Zelezni¢ni dopravy bylo osob vysoce rusenych ve spanku nejvice v aglomeraci Praha (cca
6 300 osob), nasleduje aglomerace Brno (cca 2 700 osob) a aglomerace Ostrava (cca 1 300 osob). Pro
hluk z letecké dopravy bylo nejvice osob vysoce rusenych ve spanku hlukem z Letist¢ Vaclava Havla.
V aglomeraci Praha i mimo aglomeraci je to celkem cca 10 000 osob.

4 Nejistoty stanoveni

Analyza zdravotnich u¢inkt hluku je odhadem, ktery je zakonité zatizen urcitymi nejistotami. Patii

mezi né:

- Nejistoty SHM: Jsou to nejistoty vstupnich dat pro SHM napf. udajii o zdrojich hluku, o poctech
obyvatel apod. Dale sem patii nejistoty pouzitych vypoctovych modeli. Metodika SHM byla
zvolena tak, aby nejistoty odpovidaly hlavnimu cili, kterym je nalezeni kritickych mist pro
realizaci protihlukovych opatfeni. Nejistoty nemusi byt optimalni pro vyuZiti SHM jako podkladu
pro vyhodnoceni zdravotnich uc¢inkt hluku.

- Nejistoty vztahli davka - Gcinek. Pro analyzu byly pouzity mezinarodné¢ doporu¢ované vztahy
z materiald ENG [2] a Annex 11 [5]. Tyto vztahy vznikly metaanalyzou vétsiho mnozstvi studii
uskuteénénych v zahrani¢i. Nelze vylou¢it, Ze se vztah v podminkach CR miize mirné liit.
Expozice hluku z tramvajové dopravy je v podkladovych datech zahrnuta do expozice hluku ze
silnicni dopravy. Pfi hodnoceni zdravotnich G¢inkd je proto pouzit vztah davka — ucinek pro
silni¢ni dopravu, coz muze byt zdrojem dalsi nejistoty.

-V ptipadé€ ruseni spanku hlukem ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy je dalsi nejistota spojend s tim,
ze nejvyssi expozicni kategorie jsou mimo rozsah platnosti kiivek davka — ucinek. Pro tyto
kategorie bylo % HSD odhadnuto na zakladé expozice na horni hranici platnosti kiivky (65 dB),
viz Tabulka 2. Uprava se tykala celkem 3,5 % hodnot pro silni¢ni dopravu a 3,7 % hodnot pro
zelezni¢ni dopravu. Ve vétSiné piipadu byla skute¢nd expozice sniZzend o 2,5 dB. Tento odhad
mohl vést k mirnému podhodnoceni vysledného procenta vysoce rusenych ve spanku.

5 Diskuse

Vyskyt obtézovani resp. ruseni spanku (% HA resp. % HSD) se v jednotlivych tizemnich celcich lisi
relativné malo. Je to dano pravdépodobné tim, Zze do SHM bylo pfednostné zatazeno Gzemni, na
kterém se pfedpoklada zvyseny vyskyt hluku. Aglomerace se mezi sebou 1isi spiSe podilem osob se
stanovenou expozici, ktery je nejvyssi pro silni¢ni dopravu v aglomeraci Praha a pro Zelezni¢ni
dopravu v aglomeracich Brno a Usti — Teplice.

Porovnani jednotlivych Gizemnich celkd na zakladé % HA resp. % HSD by ptinaselo fadu nejistot
a v nekterych ptipadech by bylo 1 zavadéjici. Tyto vystupy se tykaji pouze osob se stanovenou
expozici, které tvofi rliznou ¢ast vSech osob v dané uzemni jednotce. Proto byly v aglomeracich
porovnany absolutni poCty vysoce obtéZzovanych osob. Mimo aglomerace porovnani jednotlivych
uzemnich celkd komplikuje také skuteCnost, Ze v né€kterych krajich je krajské mésto soucasti
aglomerace (Plzen, Usti nad Labem, Liberec, Brno, Olomouc, Ostrava) a v ostatnich neni povazovano
za aglomeraci. Uzemi zafazené do SHM je potom vybirano podle jinych kritérii. Proto nebylo
provedeno vzajemné porovnani izemnich celkt mimo aglomerace.
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Vyhodnoceni zdravotnich Gc¢inkt hluku plati pouze pro osoby se stanovenou expozici a pro hluk ze
zdroji zatazenych do SHM podle kritérii danych legislativou. Pro silni¢ni dopravu to ptedstavuje
zhruba 1/3, pro Zeleznicni dopravu zhruba 1/20 a pro leteckou dopravu zhruba 1/100 veskeré populace
CR. Byly zatazeny dopravou nejvice zatizené komunikace mimo aglomerace. V aglomeracich byla
zafazena vétSina tizemi, ale expozice byla stanovena jen v pasmech nad 50 dB pro Lavn a nad 40 dB
pro Ln. Proto Ize ptedpokladat, ze byly zafazeny osoby vice exponované danému zdroji hluku nez
zbyvajici ¢ast populace. Pokud budeme zbyvajici ¢ast populace nezafazenou do hodnoceni posuzovat
jako celek, I1ze u ni ocekavat nizsi expozice hluku a nizsi obtézovani a ruSeni spanku hlukem nez bylo
stanoveno pro osoby zafazené do hodnoceni. Lokaln& (napf. v misté kifzeni vice komunikaci) ale
neni vyloucen vyskyt mist s Vysokou expozici hluku a s vysokym obtézovanim a rusenim spanku i na
uzemi nezatazeném do hodnoceni.

6 Zaveéry

Byla provedena analyza obtéZovani a ruSeni spanku hlukem vychdzejici z tidajii o expozici hluku
prevzatych ze Strategického hlukového mapovani. Vyuziti vystupi pro vyhodnoceni zdravotnich
ucinkd hluku je vedlej§im vyuZitim, hlavnim cilem SHM je nalezeni kritickych mist s nejvétsi
hlukovou zatézi pro obyvatelstvo.

Strategické hlukové mapovani stanovuje expozici hluku pro skupinu osob, ktera piedstavuje hlukem
nejvice zasazenou ¢ast obyvatel CR. Pro hluk ze silni¢ni dopravy a pro hlukovy ukazatel Lav byla
expozice stanovena u 31% vsech obyvatel CR, pro hlukovy ukazatel L, byla expozice stanovena
u 34 % vsech obyvatel CR. Pro hluk ze Zelezniéni dopravy byla expozice stanovena u 4 % vsech
obyvatel pro ukazatel Lavn resp. 7 % vSech obyvatel pro ukazatel L, a u letecké dopravy pro 1% vsech
obyvatel jak pro ukazatel Lqvn, tak i pro ukazatel L.

Z osob se stanovenou expozici bylo 15 % osob vysoce obtéZovanych hlukem ze silni¢ni dopravy,
13 % vysoce obtézovanych hlukem z zelezni¢ni dopravy a 26 % vysoce obtézovanych hlukem
Z letecké dopravy. V noc¢ni dobé bylo z osob se stanovenou expozici 4 % osob vysoce rusenych ve
spanku hlukem ze silni¢ni dopravy, 5 % vysoce rusenych ve spanku hlukem z zelezni¢ni dopravy
a 16 % vysoce rusenych ve spanku hlukem z letecké dopravy.

Pti porovnani aglomeraci byly nejvyssi absolutni pocty osob vysoce obtézovanych 1 vysoce ruSenych
ve spanku hlukem ze silni¢ni dopravy v aglomeraci Praha, Brno a Ostrava. Pro hluk z zelezni¢ni
dopravy bylo nejvice osob vysoce obtézovanych i vysoce rusenych ve spanku v aglomeraci Praha,
Brno a Usti-Teplice. Pro hluk z letecké dopravy bylo nejvice osob vysoce obtdZovanych i vysoce
rusenych ve spanku hlukem z Letisté Vaclava Havla.

Zjisténa procenta vysoce obtéZovanych resp. procenta vysoce ruSenych ve spanku v jednotlivych
uzemnich celcich se lisi relativné malo. Aglomerace se mezi sebou lisi spiSe podilem osob se
stanovenou expozici.
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Obrazky a grafy

Obrazky 1-6: Piiklady vystupi SHM

Ukazky hlukovych map ze zdroje Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR[1] Z hlukovych map je
zaroven mozné odecitat % HA resp. % HSD. Pro tento ucel byla doplnéné nova legenda.

Obrazek 1: Hluk ze silni¢ni dopravy, ukazatel Lavn, Praha

ce aglomeraci

hodnota

® Protiblukova opatfeni
® Mosty
@ Kriticka mista - pfispévky tfid komunikaci

@ Kritickd mista
© Stahovani

® Mapové vystupy dle kladu listi

Zdroj: Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR [1]

Obrazek 2: Hluk ze silni¢ni dopravy, ukazatel Ln, Praha
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Zdroj: Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR[1]
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Hiukovy ukazatel L 4, % HA silniéni doprava
50 -55 dB I:l 8,6 - 11,0 % HA
55-60 dB I:l 11,0 - 15,1 % HA
60 - 65 dB . 15,1 - 20,9 % HA
65-70 dB - 20,9 - 28,4 % HA

70 -75 dB . 28,4 - 37,6 % HA

>75 dB . >37,6 % HA

Hiukovy ukazatel L ,, % HSD silni¢ni doprava
45-50 dB |:| 2,9- 4,3 %HSD
50 - 55 dB |:| 43 - 6,2 %HSD
55-60 dB |:| 6,2 - 8,8 %HSD
60 - 65 dB . 8,8 - 12,0 % HSD
65-70 dB - > 12,0 % HSD

>70 dB . > 12,0 % HSD




Obrazek 3: Hluk z Zelezni¢ni dopravy, ukazatel Lavn, Usti nad Labem

HLUKOVE MAPY 2022

Zdroj: Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR [1]
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Obrazek 4: Hluk z Zelezni¢ni dopravy, ukazatel Ln, Usti nad Labem

Zdroj: Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR [1]
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Obrazek 5: Hluk z letecké dopravy, ukazatel Lavn, Praha a okoli
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® Zdroje hluku

® Hranice aglomeraci

® Mezni hodnota

® Potty zasatenych osob a zafizeni

® Budovy

® Protihlukova opatfeni

® Mosty

© Kriticka mista - piispévky tiid komunikac:
® Kriticks mista

® Stahovani

® Mapové vystupy die kladu listd

Hiukovy ukazatel L ,, % HSD Zelezni¢ni doprava
45 -50 dB D 34 - 6,0%HSD
50 -55 dB |:| 6,0 - 10,6 % HSD
55-60 dB D 10,6 - 17,2 % HSD
60 -65 dB . 17,2 - 25,7 % HSD

65-70 dB . > 25,7 % HSD

>70 dB . > 25,7 % HSD

Hlukovy ukazatel L 4,,, % HA letecka doprava
50 -55 dB \:‘ 17,9 - 26,7 % HA
55-60 dB D 26,7 - 36,0 % HA
60 -65 dB . 36,0 - 45,5 % HA
65-70 dB . 45,5 - 55,5 % HA

70-75 dB . 55,5 - 65,8 % HA

>75 dB . >65,8 % HA




Obrazek 6: Hluk z Letecké dopravy, ukazatel Ln, Praha a okoli
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U ® Mapové vystupy dle kladu listd
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Zdroj: Geoportal Ministerstva zdravotnictvi CR [1]

Hiukovy ukazatel L, % HSD letecka doprava
45 -50 dB |:| 15,1 - 19,8 % HSD
50 -55 dB |:| 19,8 - 25,6 % HSD
55-60 dB D 25,6 - 32,3 % HSD
60 - 65 dB . 32,3 - 40,0 % HSD

65-70 dB . > 40,0 % HSD

>70 dB .

Graf 1: Podil osob s expozici stanovenou v jednotlivych hlukovych pasmech pro hluk ze

silni¢ni dopravy a ukazatel Lavn

aglomerace Praha .

aglomerace Olomouc

aglomerace Brno

aglomerace Usti -
Teplice

aglomerace Ostrava

aglomerace Liberec Sl

aglomerace Plzen
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