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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/5 je zam&fen na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich podie
CSN 75 7717 a chlorofylu-a a feopigmentd podle CSN ISO 10260 pro Ucely vyhlasky €. 238/2011 Sb.
Program je vSak vhodny i pro laboratofe vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaiji vzorky surové vody
se sinicemi a jakékoli dalSi laboratore, které se zabyvaji stanovenim sinic ve vodnych vzorcich. Realizace
tohoto kola programu zkouSeni zplsobilosti (PT#V/5/2023) byla provadéna podle standardniho
operacniho postupu SOP &. V/5 a V/6. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010 jako poskytovatel zkousSeni
zpUsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachdzeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

Zpravu schvalil koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

V Praze dne 14. 11. 2023
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2023

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/5/2023

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

Oznaceni: PT#V/5/2023

Uéel: Stanoveni mikroskopickeého obrazu a sinic v pfirodnich koupalistich podle CSN 75 7717 a chlorofylu-a a
feopigment{ podle CSN ISO 10260 pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Poskytovatel: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouSeni zpGsobilosti; Srobarova 49/48, 100 00,
Praha 10, tel.: + 420 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.cz, internet: http://www.szu.cz/pzz-voda

Vedouci expertni skupiny: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorky 1A a 1B - povrchova voda; Vzorky 2A az 2D - formalinem
konzervované vzorky sinic; Vzorek 3A a 3B — povrchovd voda, Vzorek 4 - etanolovy extrakt
chlorofylu-a

Zplsob pfipravy: Po dostatecném promichani byly vzorkem naplnény vzorkovnice pro Ucastniky, pfipraveno
podle SOP &. V/5 a V/6

Mnozstvi pripravovaného testovaného materialu: Vzorky 1A a 1B (kvantifikace sinic) — pfipraveno 17
vzorkovnic po cca 140 ml; vzorky 2A-D (kvalitativni rozbor sinic) - pfipraveno 13 vzorkovnic po cca 1 ml; vzorky
3A a 3B (chlorofyl-a a feopigmenty) — pfipraveno 14 vzorkovnic po cca 2 |; vzorek 4 (extrakt) — pfipraveno 14
vzorkovnic po 30 ml.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2023 Vzorek 1A a 1B - Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich
koupalistich a stanoveni sinic; PT#V/5/2023 Vzorek 2A - 2D - Stanoveni sinic; PT#V/5/2023 Vzorek 3A, 3Ba 4 -
Stanoveni chlorofylu-a

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Pro vSechny vzorky byl pouzit ovéfeny zplsob
pripravy, ktery v pfipadé stabilnich vzork{ zajiStuje dostate¢nou homogenitu. Homogenita byla testovana na
samotnych zkugebnich vzorcich, kdy byly zpracovany v laboratofi SZU vzorky 1A a 1B po 4 vzorkovnicich a 3A,
3B a 4 po 3 vzorkovnicich. Vzorkovnice byly vybirany rovnomérné v celém pribéhu pInéni. Vzorky 2A — 2D
nebyly diky svému charakteru na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Vzorek 1A, 1B, 3A, 3B a 4 preprava a kratkodobé uchovavani
v chladu a temnu; 2A - 2D bez zvlastnich pozadavk( na pfepravu a uchovavani.

Pocet Ucastnikii: mikroskopicky obraz a sinice - 13, chlorofyl-a — 9

Zplisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi 3. 10. 2023. Pfilohy: Pokyny pro zpracovani vzorkd.
Formularf pro zapis vysledkd byl v elektronické podobé volné k dispozici na internetu.

Pfredani vysledki: Pisemné do 20. 10. 2023 v elektronické podobé e-mailem, pfipadné postou.

Urceni prijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkii:

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni poctu bunék. Vztazna hodnota a vztazna odchylka byly stanoveny
z vysledkl laboratofe SZU a terCovych laboratofi jako robustni aritmeticky prémér a robustni smérodatna
odchylka, ktera byla nasledné rozsifena

Vzorek 1A: vztazna hodnota: 169046 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 71000 — 267092 bunék/ml
Vzorek 1B: vztazna hodnota: 624318 bunék/ml, meze pro spravné hodnoty: 280944 — 967692 bunék/ml

Kvantitativni rozbor sinic — stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota a vztazna odchylka u vzorku
1A byly stanoveny z vysledkd laboratore SZU a viech zi¢astnénych laboratofi jako robustni aritmeticky préimér a
robustni smérodatna odchylka, ktera byla nasledné upravena.

Vzorek 1A: 11,44 mm?/l, meze pro spravné hodnoty: 5,56 — 17,32 mm?/I

Vzorek 1B: nehodnoceno pro vysokou variabilitu vysledkd

Kvalitativni rozbor sinic. Hodnoty byly stanoveny podle pravidel SOP ¢. V/5 direktivné koordinatorem.
Hodnocené taxony: vzorek 2A — Microcystis aeruginosa; vzorek 2B — Limnococcus limneticus a Microcystis
wesenbergii; vzorek 2C — Limnothrix redekei, Aphanizomenon gracile a Planktothrix agardhii; 2D — Planktothrix
agardhii, Cuspidothrix issatschenkoi a Pseudanabaena sp.; vzorek 1A — Microcystis aeruginosa, vzorek 1B —
Planktothrix agardhii a Raphidiopsis raciborskii.

Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentii. )

VztaZzna hodnota i vztazna odchylka byly stanoveny z vysledk({ laboratofe SZU a vétSiny z(castnénych laboratofi
jako robustni aritmeticky prlmér a robustni smérodatna odchylka, ktera byla ve vSech pripadech rozsifena.
Vzorek 3A: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 28,2 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 21,2 — 35,2 pg/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 12,8 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 9,6 — 16,0 pg/I

Vzorek 3B: Chlorofyl-a: vztazna hodnota: 123,6 ug/l, meze pro spravné hodnoty: 98,9 — 148,3 ug/I
Feopigmenty: vztazna hodnota: 33,6 pg/l, meze pro spravné hodnoty: 22,6 — 44,6 pg/I

Termin rozeslani zpravy ucastnikiim: listopad 2023

Termin seminare: 15. 11. 2023
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2023

1 Uvod

Tento program zkouSeni zpdsobilosti je zaméfen predevsim na stanoveni sinic v pfirodnich koupalistich, a
to jak na jejich spravné urceni, tak na mikroskopickou kvantifikaci podle CSN 75 7717. S problematikou
kvantifikace fytoplanktonu Uzce souvisi stanoveni chlorofylu-a, které je rovnéz soucasti programu. UcCast
v programu je vhodna také pro laboratore vodarenskych spolecnosti, které zpracovavaji vzorky surové
vody se sinicemi, i kdyZ mnozstvi sinic ve vydavanych vzorcich zpravidla znacné presahuje hodnoty
obvyklé v surové vodé. Pro laboratore, které sice nekvantifikuji sinice podle CSN 75 7717, ale maiji zajem
si vyzkouSet svoji schopnost spravné urcit pritomné zastupce, jsme v tomto kole pfipravili financné
zvyhodnénou moznost Ucastnit se programu pouze v ukazateli kvalitativni rozbor sinic.

Doplnujici  informace k této zpravé (fotodokumentace ke kvalitativnimu rozboru sinic, ve zpravé
neuvedena hodnoceni apod.) se nachazi v prezentaci ze seminafe k vyhodnoceni kola, kterou Ize volné
stdhnout na internetové adrese https://szu.cz/sluzby/zkouseni-zpusobilosti/programy-zpusobilosti-pro-
vodu/5095-2/.

Budeme radi, pokud nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na https://szu.cz/sluzby/zkouseni-
zpusobilosti/. Vase pfipominky a naméty na zlepseni nam také mdzete sdélit e-mailem nebo telefonicky
(e-mail: petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220).

2 Priprava vzorkl

Vzorek 1A byl pripraven z vody odebrané dne 1. 10. 2023 z nadrze Nové Mlyny (dolni nadrz). Vzorek byl
v laboratofi kvdli odstranéni velkych kolonii a necistot filtrovan pres gazu a mirné naredén dechlorovanou
pitnou vodou. Pfipraveno bylo celkem 17 vzorkovnic po cca 140 ml.

Vzorek 1B byl pfipraven z vody odebrané dne 1. 10. 2023 z jezera Ostra (u Lysé nad Labem). Vzorek byl
v laboratofi kvdli odstranéni velkych kolonii a necistot filtrovan pres gazu a mirné naredén dechlorovanou
pitnou vodou. Pfipraveno bylo celkem 17 vzorkovnic po cca 140 ml.

Vzorek 2A byl odebran planktonni siti s velikosti ok 20 pm dne 19. 9. 2023 v Mlynském rybniku u Krée (u
Protivina).

Vzorek 2B byl odebran planktonni siti s velikosti ok 20 um dne 14. 9. 2023 v nadrZi po tézbé Stérkopisku
Obora u Smific.

Vzorek 2C byl odebran z rybnika Papez v Dobfisi. Dne 2. 10. 2023 byly 3 | vzorku zahustény pres
planktonni sit' 20 pm. y

Vzorek 2D byl odebran dne 2. 10. 2023 na rybniku Seberak (vzorky pro chlorofyl-a). Bylo prefiltrovano
40 | vzorku pres planktonni sit’ s oky 20 pm (viz vzorek 3B).

Vzorky 2A — 2D byly konzervovany formalinem. Pred vydanim byly rozplnény Pasteurovou pipetou do
Sroubovacich kryozkumavek (14 vzorkovnic po cca 1 ml vzorku)

Vzorek 3A byl odebran z Vitavy v Modfanech dne 2. 10. 2023. V laboratofi bylo 40 litrl vzorku filtrovano
pfes planktonni sit’ s velikosti ok 100 um

Vzorek 3B byl odebran z rybnika Seberak v Praze — Kunraticich dne 2. 10. 2023. V laboratofi bylo 40 litr{
vzorku filtrovano pres planktonni sit’ s velikosti ok 20 pm a nafedéno 8 litry dechlorované vodovodni vody.
Pfed pInénim jsme vzorky promichavali v plastovém barelu pomoci plexisklové tyce po dobu 2 minut. Pfi
pripravé jednotlivych zkusebnich vzork( jsme vzorek nabrali do dvoulitrové plastové odmérky a z ni
prelévali do jednotlivych vzorkovnic, ve kterych jsme vzdy ponechali vzduchovou bublinu. Po naplnéni
kazdé vzorkovnice jsme vzorek v barelu znovu kratce zamichali. Celkem bylo naplnéno 28 vzorkovnic (14 x
3A a 14 x 3B).

Vzorek 4 byl smichan ze zbylého extraktu z loriského kola a extraktll z rliznych méfeni chlorofylu-a ze
sezony 2023. Rozplnén byl dne 2. 10. 2023 do 14 vzorkovnic z hnédého skla o objemu 30 ml.

Kontrola homogenity

Pro stanoveni sinic (vzorky 1A a 1B) bylo pfipraveno 17 vzorkovnic od kazdého vzorku. Homogenita byla
kontrolovana laboratofi SZU, ktera zpracovavala 4 vzorky odebrané rovnomérné béhem celé pripravy
vzorkd (1., 6., 12 a 17. pripraveny). U vzork{ 2A — 2D nebyla homogenita testovana.

Pro stanoveni chlorofylu-a (3A a 3B, 4) bylo pfipraveno 14 vzorkovnic od kazdého vzorku. Kvili kontrole
homogenity byly zpracovany 3 vzorky rovnomérné rozlozené v priibéhu pripravy (1., 8. a 14. pripraveny
vzorek). DalSi tfi vzorky byly zpracovany pro kontrolu stability (resp. robustnosti). Jednak se jednalo o
vzorky nestandardné skladované (pfi laboratorni teploté v temnu i v chladu) a dale o vzorky sice
standardné uloZené v lednici ale zpracované o den pozdéji (vice v prezentaci ze seminare k vyhodnoceni
kola). Pro kontrolu homogenity byly vybrany také tfi vzorkovnice s extraktem. Obdobné jako u vzorkl 3A
a 3B byla testovana stabilita (resp. robustnost).
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3 Obecny pristup k hodnoceni ukazateld

3.1 Kuvalitativni stanoveni sinic

U kazdého konzervovaného vzorku (2A - D) a obou vzorkd pro kvantifikaci (1A a 1B) byl hodnocen jeden,
az tfi nejhojnéji zastoupené taxony sinic. Ur€eni kazdého taxonu bylo ocenéno jednak 5 bodovou stupnici
a dale individualné posouzeno na zakladé Uvahy koordinatora kola, zda uvedené uréeni bylo dostatecné.
Za dostatecné byva obvykle povazovano spravné urceni alespon do rodu.

Zptsob bodového hodnoceni dominantnich taxond

- spravné urceni do druhu - 5 bodd

- spravné urceni do druhu s vyjadrenim nejistoty - 4 body

- spravné urceni do rodu bez uvedeni druhu - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu, s vyjadrenim nejistoty - 3 body

- spravné urceni do rodu, nespravné urceni do druhu bez vyjadreni nejistoty - 2 body

- nespravné urCeni do rodu, ale jedna se o podobny rod - 1 bod

- vSe ostatni (predevsim prehlizeni dominantniho taxonu) - 0 bod{

V nékterych pfipadech je obtizné uvedenou stupnici disledné pouzit. Proto je u kazdého vzorku vhodnost
uvedeného bodového hodnoceni posouzena individualné a kritéria jsou pripadné operativné upravena.

3.2 Mikroskopicky obraz

Tento ukazatel byl na Zadost Ucastnikd zafazeny do programu k Uplnému pokryti rozsahu ukazatelll
pozadovanych vyhlaskou ¢. 238/20011 Sh. Je hodnocen direktivné koordinatorem na zakladé spravného
urceni dominantnich sinic a fas ve vzorcich 1A a 1B.

3.3 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u kvantitativnich ukazatell byly pouZity vysledky bud’ vSech z(castnénych
laboratofi, nebo vysledky vybranych (tzv. terCovych) laboratofi. V pfipadé pocitani sinic byly jako tercové
laboratofe vybrany ty, které se opakované UcCastni tohoto programu a u nichZz jsme presvédCeni o
dostatené kvalité prace. U chlorofylu-a a feopigmentl byly pouZity vysledky vSech z(castnénych
laboratofi, pokud z jejich vysledkd a doprovodnych Udajl nevzniklo podezieni na metodické nedostatky
pfi praci. Vysledky laboratofe SZU (kod 36) byly rovnéZ pouzity pro stanoveni vztaznych hodnot a
odchylek. Laboratof SZU vsak zpracovava vice vzorkd (kvlli kontrole homogenity). Proto je do souboru
pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prlmér z téchto stanoveni. Vztazné hodnoty jsou
vypocitany jako robustni prmér. Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) je nejdfive vypocitana jako
robustni smérodatna odchylka souboru vysledkl terovych laboratofi. Nasledné mize byt na zakladé
uvazeni koordinatora upravena. Mezi dlvody k rozsifeni mdze figurovat napf. dobra shoda tercovych
laboratofi, maly pocet terCovych laboratofi (a tim padem velkou nejistotu vztazné hodnoty) nebo
podezieni na nedostatenou homogenitu vzork{l. Informace o vypoCtu robustniho prliméru a robustni
smérodatné odchylky Ize najit v CSN ISO 13528 z roku 2017.

O Uspésnosti Ucastnika se usuzuje podle z-score, které je pfifazeno kazdému vysledku a vypocita se podle
vztahu:

z=(X-x)/0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi
X = vztazna hodnota
o = cilova hodnota smérodatné odchylky

Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3
jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako
systematicka chyba laboratore vztazend na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

4 Podrobny rozbor vysledkdi

4.1 Kvalitativni stanoveni

Pro Uspésné hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor sinic bylo potfeba urcit dostatecné 10 z 12
hodnocenych taxonll (9 ve vzorcich 2A — D a 3 ve vzorcich 1A a 1B) a obdrzet alesponn 36 bodl z 58
moznych. Podrobnou analyzu vysledk( pro kvalitativni rozbor Ize najit v pfilohach ¢. 1 — 6.
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4.1.1 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 2 A-D

Kazdy Ucastnik obdrzel Ctyfi formalinem fixované vzorky sinic (vzorky 2A — 2D). Ve vzorcich mély byt
ureny vSechny pfitomné sinice a vyjadreno jejich pomérné zastoupeni v procentech. Spravnost urceni
dominantnich taxond byla stanovena koordinatorem na zakladé vlastnich vysledka.

Ve vzorku 2A dominovaly sinice Microcystis aeruginosa. N druhové pestrém spolecenstvu sinic je potieba
vypichnout pfitomnost Dolichospermum affine. Tato sinice tvofi viocky, coz je v ramci svého rodu unikatni
vlastnost. Cast kolonii Microcystis aeruginosa byla morfologicky podobna druhu M, novacekii, takze bylo i
toto uréeni povazovano za spravné. S uréenim alespont do rodu Ucastnici neméli problémy. Kompletni
vysledky Ize najit v priloze ¢. 1.

Ve vzorku 2B dominovala sinice Limnococcus limneticus. Akceptovano bylo i zafazeni této sinice do rodu
Chroococcus, kam byla plvodné fazena. Dale byla ve vyznamné mife zastoupena i sinice Microcystis
wesenbergii, Kompletni vysledky Ize najit v priloze ¢. 2.

Ve vzorku 2C se nachazelo pestré spoleCenstvo rliznych vlaknitych sinic. Nejhojnéjsi byla tenka vlaknita
sinice Limnothrix redekei. Kromé UCastnika 1336, ktery zlstal na Urovni tenka vldknita sinice (i to jsme
povazovali za dostatecné), ji vSichni urcili pfinejmensim do rodu. Dale byly hodnoceny sinice Planktothrix
agardhii a Aphanizomenon gracile. Druhou zminénou sinici zcela opominul Ucastnik 1338. Kompletni
vysledky Ize najit v pfiloze €. 3.

Ve vzorku 2D, dominovala sinice Planktothrix agardhii. Hojné zastoupena byla i sinice Cuspidothrix
issatschenkoi, UCastnici 1336 a 1339 ji fadili (pravdépodobné) do rodu Aphanizomenon, kam kdysi patfila,
coz bylo hodnoceno 2 body a s vyhradami jako dostatecné. Poslednim hodnocenym taxonem byla sinice
rodu Pseudanabaena. Uznavany byly jakékoli méné presné popisy (tenké vlaknité sinice apod.). VSechny
odpovédi byly hodnoceny 3 body. Podstatné bylo, ze ji nikdo neprehlizel. Kompletni vysledky Ize najit
v priloze €. 4.

4.1.2 Kvalitativni stanoveni sinic ve vzorcich 1A a 1B a ukazatel mikroskopicky
obraz y
Ve vzorku 1A dominovaly sinice rodu Microcystis (predevsim Microcystis aeruginosa). Rasy (skryténky,
rozsivky, zelené fasy) byly zastoupeny mnohem méné. Za dostatecné pro ukazatel mikroskopicky obraz
jsme povazovali, kdyZ bylo uvedeno, Ze dominuje sinice rodu Microcystis, coz splnili vSichni Ucastnici, byt
ne vsichni formalné spravnou cestou. UCastnici 1337 a 1350 totiz v textové poznamce rozepsali pouze fasy
a pro popis sinic povazovali za dostatecné, Ze jsou uvedeny v tabulkové ¢asti protokolu (i u vzorku 1B).
V ramci tohoto programu to povazujeme za mozné ale v zapisu do IS PiVo je nutné sinice rozepsat
Vv poznamce.
Ve vzorku 1B byly hojné zastoupeny vlaknité sinice, predevsim Planktothrix agardhij, méné pak dalsi jako
Raphidiopsis (Cylindrospermopsis) raciborskii, K Uspésnému hodnoceni v ukazateli mikroskopicky obraz
bylo nutno uvést, ze ve vzorku dominovala Planktothrix agardhii (resp. stacilo rodové pojmenovani). U
stanoveni sinic byl hodnocen i taxon Raphidiopsis raciborskii.
Soupis a nas komentar k vysledkdim tohoto ukazatele je uveden v pfiloze €. 5.

4.1.3 Pouzita determinacni literatura

TradiCni soucasti zpravy je soupis pouZité urCovaci literatury, ktery je uveden v pfiloze ¢. 7. VSichni
Gcastnici méli k dispozici alespon jednu urovaci pomUcku (tisténou ci elektronickou), ve které jsou podle
naseho nazoru planktonni sinice dostatecné zpracovany pro urovani v praxi.

4.2 Kvantitativni stanoveni sinic

V tomto roce stejné jako v predchozich letech jsme pro kvantitativni rozbor sinic vydavali dva rlizné
vzorky. Ve vzorku 1A dominovaly viaknité sinice, ve vzorku 1B pfeviadaly sinice kokalni. Dva rozdilné
vzorky maji postihnout dva zakladni metodické postupy z CSN 75 7717 — Jakost vod — Stanoveni
planktonnich sinic.

Stanoveni_sinic v buiikach. VztaZzné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky primér z vysledkd
laboratofe SZU a vybranych terovych laboratofi. Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfiloze €. 8. U
obou vzorkd neuspél jeden z Gcastnikd. Ve vzorku 1A, v némz dominovaly kokalni sinice rodu Microcystis,

Vv

zahust'ovani ¢i nedostatené dezintegraci). U vzorku 1B s dominanci vldknitych sinic neuspél Gcastnik
1224, ktery mél vyssi vysledky, coz je u takového typu vzorkd pomérné bézné (nehomogenni rozlozeni
vldken v kom(rce). Detaily hodnoceni budou probrany na seminafi.

Stanoveni objemové biomasy. Vztazna hodnota byla u vzorku 1A stanovena jako robustni aritmeticky
primér z vysledkd laboratofe SZU a vSech Ucastnikl (nebyla zohlednéna nejistota vztazné hodnoty). U
vzorku 1B by byly meze pro spravné hodnoty natolik Siroké, Ze jsme vzorek vyhodnotili pouze orientacné
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(neni soucasti prilohy certifikatu). Podrobné zpracovani vysledk( Ize najit v pfiloze ¢. 9. Detaily hodnoceni
a metodické otazky stanoveni objemové biomasy budou probrany na seminafi.

Tabulka €. 1: VztaZné hodnoty (vietné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro kvantitativni
rozbor sinic ve vzorku 1A a 1B.

Vzorek 1A Vzorek 1B

bufiky/ml mm?/| bufiky/ml mm?/|
vztazna hodnota 169046 11,44 624318
vztazna odchylka +58 % (29 %) 2,94 +55 % (27,5 %)
|nt?rval spravpysh hodnot 71000 - 267092 5,56 -17,32 280944 - 967692 nehodnoceno
nejistota vztazné hodnoty 14672,47 1,23 50895,78
pocCet Ucastnikl* 11 8 11
pocet Uspésnych Ucastnik * 10 8 10

* do poctu ucastnikd neni zahrmuta laborator’ SZU

4.3 Stanoveni chlorofylu-a a feopigmenti

V ramci stanoveni chlorofylu-a jsme v tomto kole zachovali rozsah pfedchozich kol a vydavali Gcastniklim
dva Zivé vzorky a jeden etanolovy extrakt. Vztazné hodnoty byly stanoveny jako robustni aritmeticky
proimér z vysledk{ laboratofe SZU (prlmér ze tfi stanoveni) a vétsiny Gcastnikd, ktefi dodali vysledky. Pro
stanoveni vztaznych hodnot nebyly pouzity vysledky ucastnika 1333, ktery mél prilis nizky podil
feopigmentl (vysledek feopigmentd nedodal, byl vSak vypolitdn ze zaslanych absorbanci) a Gcastnik
1224, ktera pouziva jiné extrakCni Cinidlo. Vztazna odchylka pro chlorofyl-a byla u obou vzorké rozsifena
oproti vypocitané robustni smérodatné odchylce ve shodé s CSN ISO 13528 kvdli zohlednéni nejistoty
vztazné hodnoty. Vztazné hodnoty, odchylky a meze pro spravné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.
Podrobné zpracovani vysledkd Ize najit v pfilohach ¢. 10 a 11.

Tabulka ¢. 2: VztaZné hodnoty (vcetné nejistoty), vztazné odchylky a intervaly pro spravné hodnoty pro chlorofyl-a a
feopigmenty ve vzorcich 3A a 3B.

Vzorek 3A Vzorek 3B

chlorofyl-a feopigmenty chlorofyl-a feopigmenty
vztazna hodnota (ug/l) 28,2 12,8 123,6 33,6
vztazna odchylka (ug/1) +£25 % (12,5 %) | £25 % (12,5 %) +20 % (10 %) | +33 % (17,5 %)
interval spravnych hodnot (ug/I) 21,2-35.22 9,6 —16,0 98,9 - 148,3 22,6 - 44,6
nejistota vztazné hodnoty (ug/l) 1,02 0,00 3,58 1,63
pocet Ucastnik{* 9 6 9 6
pocet Uspésnych Ucastnikd * 8 5 9 5

* do poctu ucastnikid nezahrnuta laborator SZU

Stanoveni absorbance v extraktu pro stanoveni chlorofylu-a: K ovéfeni méfeni absorbanci na
spektrofotometru jsme pfipravili etanolové extrakty. Vysledky (jako rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm
pred okyseleni a po ném) jsou uvedeny v grafu ¢. 1 (pfiloha 13). Ucastnik 1333 uved! nizsi hodnoty a
Gcastni 1337 vyssi hodnoty nez ostatni Ucastnici. NizSi hodnoty mohou byt naméreny, pokud byl extrakt
pred analyzou nespravné skladovan (na svétle).

Tabulka &. 3: Vysledky chlorofylu-a a sinic ve vzorcich 14, 1B, 3A a 3B pomoci fluorescencnich metod a srovnani se
standardni metodou stanoveni chlorofylu-a (vysledky SZU).

kod laboratore
1224 36 36
vzorek chlorofyl-a fykocyanin chlorofyl chlorofyl-a chlorofyl-a
(sinice) (extrakéné)
Hg/!l Hg/l Hg/I Hg/I Mg/l
1A 26,8 23,6 24,8 24,4 44,7
1B 124,5 117,9 181,0 181,0 95,6
3A 22,4 4,3 26,8 7,7 29,2
3B 112,7 67,8 152,5 116,0 125,4
pristroj Algaetorch AquaPen A100 (PSI) X

Stanoveni_chlorofylu-a_pomoci fluorescenénich metod: Do této Casti programu v letosnim kole zaslal
vysledky pouze jeden ucastnik (1224). SZU stanovuje fluorometricky vzorky 1A, 1B, 3A a 3B v tomto
programu jiz nékolik let v ramci kontroly homogenity. PFi srovnani Gcastnika 1224 s vysledky SZU (36) je
patrnd velmi dobra shoda u vzorkl méné oZivenych 1A a 3A, a to jak v celkovém chlorofylu, tak
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v zastoupeni sinic (tab. 3). U vzorkd vice oZivenych (1B a 3B) jsou vysledky SZU vyznamné vyssi (zhruba
o tretinu).

Vzhledem k nemoznosti stanovit spravnou vztaznou hodnotu je hodnoceni pouze orientacni a neni
soucasti prilohy certifikatu.

Priloha ¢. 1: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2A

Taxon 1162|1221(1224(1281]1282]1305]|1329|1333(1336( 1337|1338 1339|1350| 36
Anabaenopsis sp. 2 4
Aphanizomenon flos-aguae 3
Aphanizomenon gracile + +
Aphanizomenon sp. + 3
Aphanothece sp. +
Coelomoron pusillum 1
Cuspidothrix cf. issatschenkoi 6 10
Cuspidothrix issatschenkoi 3 + 10 17 6 8 2 1 9
Cuspidothrix sp. 16
Cuspidothrix sp.?
Dolichospermum affine 8 10 2 17 8 3 1
Dolichospermum cf. affine 5
Dolichospermum cf. circinalis 10
Dolichospermum crassum
Dolichospermum flos-aguae 8 10 5 9
Dolichospermum sp. 4 3 11 5 2 + 25 6
Limnococcus limeticus + 2
Microcystis aeruginosa 35| 65| 25| 58 5 [48 | 58 | 55 | 66 60 | 60 | 90 | 57
Microcystis botrys 5
Microcystis flos-aguae + 1 4
Microcystis cf. flos-aguae 3 + 1
Microcystis ichthyoblabe 3 10 2 19
Microcystis cf. ichthyoblabe 7
Microcystis novacekii 25 25 13
Microcystis cf. novacekii
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii 8
Microcystis sp. 24
Microcystis spp. 19 48
Pseudanabaena mucicola P P P P P P
Pseudoanabaena sp. +
Raphidiopsis mediiterranea 3 4 1
Woronichinia naegeliana 2 + 1 + 1 1 + + + 1 1
Woronichinia sp. + +
Microcystis aeruginosa
pocet bodii 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5
uspésnost + | + [+ |+ [+ |+ [+ ]|+ [+]+ [+ ]+ ]|+
sporny vysledek
Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami
Cisla u jednotlivych taxon( znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.
Pritomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znadi P, bez ohledu na jeji etnost.
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PT# V/5/2023

Priloha ¢. 2: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2B

Taxon

1162

1221

1224

1281

1282

1305

1329

1333

1336

1337

1338

1339

1350

36

Anathece minutissima

1

Anathece sp.

27

16

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa holsatica

20

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp.

Aphanocapsa sp.?

Aphanothece sp.

Aphanothece sp. ?

Coelomoron pusillum

Coelormoron cf. pusillum

Coelomoron sp.

Coelomoron sp. ?

cf. Coelosphaerium aerugineum

67

Coelosphaerium sp.

Cyanodictyon reticulatum

Cyanodictyon sp.

12

Dolichospermum sp.

Chroococcus minutus

20

Chroococcus obliteratus

45

Chroococcus sp.

52

63

38

20

95

Limnococcus cf. limneticus

37

30

Limnococcus limneticus

75

34

42

33

20

47

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

20

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis viridis

Microcystis wesenbergii

41

30

10

40

11

28

65

75

Microcystis sp.

21

—

11

pikosinice

Planktothrix agardhii

Pseudanabaena sp.

Radiocystis sp.

Snowella litoralis

Limnococcus limneticus

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Microcystis wesenbergii

pocet bodti

5

5

5

5

uspésnost

+

+

+

+

sporny vysledek

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami
Cisla u jednotlivych taxond znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu
CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, zZe jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.

Pfitomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji Cetnost.

€. Statni zdravotni Ustav Praha, listopad 2023

strana 8/20



Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2023

Priloha €. 3: Vysledky ucastnikt - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2C

Taxon

1162

1221

1224

1281

1282

1305

1329

1333

1336

1337

1338

1339

1350

36

Aphanizomenon flos-aguae

12

Aphanizomenon gracile

7

13

15

17

13

10

36

23

29

Aphanizomenon sp.

11

10

Aphanocapsa incerta

+

Aphanocapsa sp.

Cuspidothrix issatschenkoi

Cuspidothrix sp.

Dolichospermum cf. planctonicum

Dolichospermum flos-aguae

Dolichospermum planctonicum

Dolichospermum viguieri

Dolichospermum sp.

Limnococcus limneticus

Linnothrix redekei

76

48

50

51

54

69

65

31

50

52

Limnothrix cf. redekei

60

55

Limnothrix sp.

65

Merismopedia minutissima

Merismopedia sp.

Microcystis sp.

Oscilatoridine sinice (cf. Geitlerinema

Oscillatoriales

jiné oscillatorni

pikosinice

Planktolyngbya limnetica

Planktolyngbya planctonica

Planktolyngbya sp.

10

cf. Planktolyngbya sp.

15

Planktothrix agardhii

10

19

20

19

13

15

20

30

21

10

Planktothrix sp.

18

18

10

Pseudanabaena limnetica

Pseudanabaena sp.

Pseudanabaena sp.?

Raphidiopsis mediterranea

w

Raphidiopsis raciborskii

Cylindrospermopsis raciborskii

Cylindrospermopsis sp.

Raphidiopsis sp.

Sphaerospermopsis aphanizomenoide

tenké vlaknité sinice

17

66

velmi tenka oscillatorialni sinice

Woronichinia naegeliana

Limnothrix redekei

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

Aphanizomenon gracile

pocet bodti

uspésnost

sporny vysledek

Planktothrix agardhii

pocet bodi

5

5

5

5

uspésnost

+

+

+

+

sporny vysledek

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami
Cisla u jednotlivych taxond znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu

CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.

Pritomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji etnost.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2023

Priloha ¢. 4: Vysledky ucastniku - kvalitativni rozbor sinic - vzorek 2D

Taxon

1162

1221

1224

1281

1282

1305

1329

1333

1336

1337

1338

1339

1350

36

Anabaenopsis sp.

+

Aphanizomenon gracile

2

Aphanizomenon klebahnii

Aphanizomenon sp.

15

12

27

25

30

Aphanocapsa holsatica

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp.

(6, ]

Coelomoron pusillum

Coelomoron sp.

Coelomoron sp.?

Cuspidothrix issatschenkoi

10

16

10

20

17

14

19

12

Cuspidothrix cf. issatschenkoi

Cuspidothrix sp.

Cyanodictyon sp.

Cylindrospermopsis raciborskii

Dolichospermum compactum

Dolichospermum cf. compactum

Dolichospermum flos-aguae

Dolichospermum reniformis

Dolichospermum sp.

Dolichospermum spp.

Geitlerinema splendidum ?

10

Limnococcus limneticus

Limnothrix redekei

Merismopedia minutissima

Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa

Microcystis ichthyoblabe

Microcystis sp.

Oscillatoriales

Pannus ?

pikosinice

Planktolyngbya limnetica

Planktothrix agardhii

50

59

50

58

45

67

48

56

50

58

Planktothrix sp.

60

48

60

Pseudanabaena limnetica

22

Pseudanabeana cf. limnetica

10

23

Pseudanabaena sp.

25

15

25

Raphidiopsis mediterranea

Raphidiopsis sp.

Raphidiopsis sp.?

Snowella lacustris

Snowella litoralis

Snowella sp.

Snowella sp.?

Sphaerospermopsis aphanizomenoides|

Sphaerospermopsis sp.

tenka oscilatorialni sinice

16

tenké vlaknité sinice

22

20

16

tenké vlaknité sinice bez aerotopl

20

velmi tenka oscillatorialni sinice

Woronichinia ruzickae

Planktothrix agardhii

pocet bodfi

uspésnost

sporny vysledek

Cuspidothrix issatschenkoi

pocet bodii

uspésnost

sporny vysledek

Pseudanabaena (vlaknita sinice)

pocet bodfi

3

3

3

3

uspésnost

+

+

+

+

sporny vysledek

Hodnoceni: + v pofadku; - nedostatecné; ? s vyhradami
Cisla u jednotlivych taxon( znameni jejich procentni zastoupeni ve spolecenstvu sinic (v jednicich ve smyslu

CSN 75 7712). Pokud je u taxonu uvedeno +, znamena to, Ze jeho zastoupeni bylo nizsi nez jedno procento.
Pfitomnost Pseudanabaena mucicola ve slizu jinych sinic se znaci P, bez ohledu na jeji Cetnost.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2023

Priloha €. 5: Slovni popis mikroskopického nalezu ve vzorcich 1A a 1B
Podbarveny jsou chyby ve jménech a pfipadny komentaf SZU. Hodnoceni: + v poradku; - nedostatecné;
? s vyhradami

kod vzorek 1A vzorek 1B
Ve vzorku dominuji sinice rodu Microcystis (pfedevsim M. Ve vzorku dominuji vlaknité sinice Planktothrix agardhii,
aeruginosa, méné M. ichthyoblabe). Pfitomny byly i viaknité vyznamneé je téZ zastoupena Raphidiopsis racibroskii. Méné
36 sinice (Aphanizomenon). Z fas byly pfitomny skryténky, zastoupeny byly sinice Ahpanizomenon gracile,
rozsivky a zelené fasy. Pritomni byli také bezbarvi bi¢ikovci Sphaerospemopsis aphanizomenoides a dalsi. Z fas byly
a nalevnici. Pomér sinic a fas (odhadem biomasy) byl 95:5. fidce zastoupeny obrnénky Ceratium a Peridinium. Pomér
sinic a fas (odhadem biomasy) byl 95:5.
Ve vzorku se vyskytovaly predevsim fasy, sinice, bezbarvi Ve vzorku se vyskytovaly hojné cyanobakterie, vlaknité
bicikovci a ndlevnici. Z fas se ve vzorku hojné vyskytovali bakterie, bicikaté euglenoidy, nalevnici, méné fasy. Z
zastupci Cryptophyta, jako Komma caudata, Cryptomonas cyanobaktérii dominovaly Planktothrix agardhii,
curvata, C. marssonii, C. obovata, Plagioselmis Raphidiopsis raciborskii, R. mediterranea, méné se
nannoplanctica, z bicikatych fas jeSte chryzomonada vyskytovaly Pseudanabaena limnetica, Limnothrix
Ochromonas sp. Méné byly zastoupené rozsivky, predevsim planctonica, Aphanizomenon gracile a Sphaerospermopsis
Nitzschia palea, Aulacoseira ambigua (i tocena forma) a aphanizomenoides. Rasy byly zastoupené kryptomonadami
Melosira varians. Z méné zastoupenych zelenych kokalnych - Cryptomonas curvata, C. marssonii, Plagioselmis
fas byli zaznamenany druhy rodu Desmodesmus (D. nannoplanctica, chryzomonadami Ochromonas sp.,
communis, D. protuberans, D. denticulatus), Scenedesmus Kephyrion/Pseudokephyrion sp. Z rozsivek byl zaznamenany
1162 | ellipticus, Tetradesmus lagerheimii, Ankyra ancora, Oocystis druh Ulnaria ulna, z obrnének Ceratium furcoides a
lacustris, O. marssonii, ze spajivek druh Closterium Peridinium bipes, ze zelenych kokalnich fas Monoraphidium
limneticum a z Euglenophyta Lepocinclis texta, L. oxyuris, griffithii, ze spajivek Closterium limneticum a Cl. acutum, z
E. cf. agilis. Ze sinic se ve vzorku vyskytovaly euglen Phacus circumflexus.
Pseudanabaena galeata, Microcystis aeruginosa, M. Z konzumentt dominoval bi¢ikaty euglenoid,
wesenbergii, M. ichthyoblabe, Aphanizomenon flos-aquae a pravdepodobné Petalomonas, z nalevnik{ rody Coleps,
Aphanizomenon gracile. Tetrahymena, Euplotes. Kromé hojné zastoupenych
Dominantnimi skupinami konzumentd byli nalevnici vldknitych baktérii byl zaznamenany také Leptothrix
(pfedevsim rody Glaucoma, Tetrahymena, Halteria, Coleps echinata a Planktomyces bekeffii.
hirtus) a bezbarvi bicikovci typu Bodo, Rhynchomonas,
Collodictyon.
Ve vzorku dominuji sinice (Cyanobacteria), podil fas je Ve vzorku dominuiji sinice (Cyanobacteria), vyskyt fas je
velmi nizky. Celkem bylo napocitdno 231500 bunék.ml-1 pomeérné nizky. Celkem bylo napocitano 231500 bunék.ml-1
sinic, coZ odpovida 16,98 mm3.1-1.TéméF vylucné jsou sinic, coZ odpovida 16,98 mma3.I-1.Témér vylucné jsou
sinice zastoupeny rodem Microcystis s dominantnim druhem sinice zastoupeny vlaknitymi druhy z nichz za potencidlné
1221 | M. aeruginosa Uvedeny rod sinic mize produkovat toxiny a nebezpecné Ize povazovat tyto: Planktothrix agardhii,
tvorit vodni kvét. Raphidiopsis raciborskii, Raphidiopsis mediterranea,
Aphanizomenon gracile a Cuspidothrix issatschenkoi
bunék/ml. Uvedené druhy sinic mdZou produkovat toxiny a
tvorit vodni kvét.
Ve vzorku je dominantni sinice Microcystis aeruginosa Vzorek s dominanci vlaknitych sinic, hojné je zastoupeny
doprovazena drobnymi vlakny sinice Pseudoanabaena Cylindrospermopsis raciborski, Planktothrix agardhii a tenka
mucicola ve slizu kolonii, dalSi vyznamnéjsim zastupcem oscillarorni sinice. Bézné se vyskytuje Aphanizomenon
sinic jsou svazky vlaken sinice Aphanizomenon flos-aguae a gracile a vzacné Sphaerospermopsis aphanizomenoides a
ojedinélé kousky vlaknité sinice pravdépodobné rodu Cuspidothrix issatschenkoi. Ve vzorku se také nachazi
1224 Dolichospermum. Hojné jsou zastoupeny kryptomonady. Z nékolik druhti fas z rliznych taxonomickych skupin, zejména
ostatnich taxonomickych skupin to jsou rozsivky obrnénky (Ceratium hirundinella, Ceratium furcoides),
(Aulakoseira sp., Melosira sp., Fragilaria sp., Navicula sp. a skryténky (Cryptomonas sp.), vzacné se objevuji zastupci
dalsi centrické rozsivky) a zelené fasy (Scenedesmus krasnoocek (Lepocinclis ovum, Lepocinclis texta,
linearis, Desmodesmus communis, Pseudopediastrum Trachelomonas sp.), zelenych fas (Lanceola sp.,
boryanum, Pediastrum duplex, Oocystis sp., Ankyra judai, Chlamydomonas sp., Ulothrix sp.) a krasivky (Staurastrum
Planktosphaeria gelatinosa, Monoraphidium sp.). sp.).
Ve vzorku dominuje kokalni sinice rodu Microcystis (hlavné Ve vzorku dominuji vlaknité sinice (odhadem vice nez 90 %
Microcystis aeruginosa). Odhadem tvori pres 80 % biomasy biomasy), a to pfedevsim Planktothrix agardhii. Vyznamné
fytoplanktonu. Ve vzorku se vyskytuje také vlaknita sinice jsou zastoupeny dalsi vlaknité sinice, a to
rodu Aphanizomenon (pravdépodobné Aphanizomenon flos- Cylindrospermopsis raciborskii, dale pravdépodobné
1281 aquae). Ojedinéle az fidce se vyskytuji skrytén,ky o Cusp,idot,hrix sp. a Raphidiop§is sp.a takév b|l?e neurcena )
(Cryptomonas sp., Rhodomonas sp.), centrické a penatni tenka vlaknita sinice. Ojedinéle az roztousené se vyskytuji
rozsivky, zelené bicikaté fasy, kokalni zelené fasy skryténky (Cryptomonas sp.), obrnénky (Ceratium
(Desmodesmus spp., Pediastrum sp.), spajivé zelené fasy hirundinella, Peridinium sp.), zlaté Fasy, spajivé zelené fasy
(Closterium sp.) a zastupci zooplanktonu. (Closterium sp. ), krasnoocka (Euglena sp.) a zastupci
zooplanktonu.
Ve vzorku prevazuji kolonie sinic Microcystis aeruginosa (s Ve vzroku dominuji vlaknité sinice. Ve fytoplanktonu dale
Pseudanabaena mucicola) doplnéné taxony M. wesenbergii najdeme kryptomonady (Cryptomonas sp., Cryptomonas
a Aphanizomenon flos-aquae. Ostatni fytoplankton tvori marssonii, Plagioselmis nannoplanctica), obrnénky Ceratium
1282 centrické (Aulacoseira sp. aj.) a penatni rozsivky (Nitzschia hirundinella, krasnoocka, zeleny (a bezbarvy) bicikovce,

sp., Navicula sp.), kryptomonady (Cryptomonas sp.), zelené
kokalIni (napf. Desmodesmus sp., Pediastrum duplex,
Monactinus simplex) a bicikaté fasy (Pandorina morum) s
krasivkami rodu Closterium.

nalevniky a vzacné krasivky rodu Closterium.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2023

kod vzorek 1A vzorek 1B
Dominanta vzorku je sinice rodu Microcystis (predevsim M. Dominantou ze sinic je Planktothrix agardhii, ¢etna je také
aeruginosa), v mensim mnozstvi je pfitomna sinice druhu sinice Cylindrospermopsis raciborskii. Z fas je
Aphanizomenon flos-aquae. Z fas jsou pfitomny predevsim nejzastoupenéjsi rod Ceratium, dale jsou pfitomny také

1305 rosivky (rod Nitzschia). Minoritné jsou pfitomni dalsi dalsi obrnénky (Gymnodinium sp.), krasivky (Closterium
zastupci rozsivek (penatni i centrické), krasivek (Closterium sp.) Ci rozsivky (Fragilaria sp.).
sp.), skrytének (Cryptomonas sp.), zelenych fas
(Desmodesmus sp., Pediastrum sp.) ¢i krasnoocek (Euglena
sp.).

Dominuje kokalni sinice Microcystis aeruginosa (s Dominuji vidknté sinice: dominantnim druhem je
endogloeickym druhem Pseudanabaena mucicola); ze sinic Planktothrix agardhii, dale se vyskytuje Cylindrospermopsis
se dale vyskytuje Microcystis wesenbergii a v malém raciborskii, ojedinéle Aphanizomenon sp.

1329 | mnoZstvi Aphanizomenon sp. Z ostatnich organism{ pfitomny obrnénky (Ceratium sp.),
Z ostatnich organism{ jsou vyznamnéji zastoupeny rozsivky skryténky (Cryptomonas sp., Plagioselmis sp.), v malém
(Centrales g.sp., Aulacoseira sp., Nitzschia sp.), skryténky mnozstvi zelené fasy a rozsivky.

(Cryptomonas sp., Plagioselmis sp.) a zelené fasy. Zaznamenan vyskyt vlaknitych bakterii.

Ve vzorku dominovala kokalni sinice Microcystis sp., dale Ve vzorku dominovala vlaknita sinice Planktothrix sp., dale
byly zastoupeny sinice rod{l Planktothrix sp. a byly zastoupeny sinice rod( Raphidiopsis sp., Cuspidothrix
Aphanizomenon sp.. Z fytoplanktonu byly fidce zastoupeny sp., tenké vldknité sinice a Aphanizomenon sp.. Mezi

1333 - . ) P . . o v v
zelené fasy (e.g. Desmodesmus sp. a zastupci kokalnich zastupci fytoplanktonu byly fidce pfitomny obrnénky a
fas). Ridce byl také zaznamenan vyskyt centrickych a krasnoocka. Ridce byly zastoupeny centrické a penatni
penatnich rozsivek. rozsivky. Ojedinéle kvasinky.

Centrické a penatni rozsivky (Aulacoseira sp., Navicula sp.), Centrické a penatni rozsivky, drobné chlorokokalni fasy,
drobné chlorokokalni fasy ( Pediastrum sp., Desmodesmus obrnénky (Ceratium sp.)
sp.), zlativky, skryt€nky, krasnoocka, bezbarvi bicikovci Komentar SZU: Jako poznamka do IS PiVo by bylo

1336 Komentar SZU: Jako poznamka do IS PiVo by bylo nedostacené. V ramci tohoto programu se vsak na rozdil od
nedostacené. V ramci tohoto programu se vsak na rozdil od skutec¢ného posilani vysledku koupacich vod do IS PiVo
skutec¢ného posilani vysledku koupacich vod do IS PiVo davaiji pocty pro jednotlivé taxony, které tuto stru¢nou
davaji pocty pro jednotlivé taxony, které tuto struc¢nou informaci rozvijeji.
informaci rozvijeji.

Jasnou a jedinou dominantou vzorku byl Microcystis Hlavni dominantou vzorku byl Planktothrix agardhii, kromé
aeruginosa, Vv jeho slizu se obcas vyskytovala drobna sinice néj jsem ve vzorku ze sinic nalezl jesté Cylindrospermopsis
Pseudanabaena mucicola, drobné rozsivky rodu Nitzschia, raciborskii, blize s jistotou neurceného zastupce rodu

1337 (pravdépodobné) c,hlamydvoryc?n,édyva nalevnici (zastupci Aphanizorpepon a jakgusi velmi tenkou,vobtl’viné urcitelnou
rodu Vorticella i jini). VoIné zijicich fas bylo ve vzorku oscillatorialni sinici. Z ras se zdaleka nejCastéji vyskytovala
minimum, obcas se vyskytli blize neurceni bezbarvi obrnénka Ceratium hirundinella, dalSi fasy se ve vzorku
bicikovci, pfipadné zastupci skrytének rodu Cryptomonas. vyskytovaly spiSe ojedinéle (Phacus tortus, Closterium

acutum var. variabile, Nitzschia sp., atd.)
Vedle dominace druhu Microcystis aeruginosa a dalSich sinic Naprosta dominance vlaknié sinice Planktothrix agardii byly
(Aphanizomenon sp. a Anabaena sp.) byly zaznamenany zaznamenany penatni rozsivky (Fragilaria acus), skryténky

1338 penatni (Nitzschia sp.) a centrické rozsivky, zelené fasy (Cryptomonas sp.), krasivky (Closterium
(Dictyosphaerium sp.,Monoraphidium contortum, limneticum),zlativky (Kephyrion sp.) a pucici bakterie
Scenedesmus qudricauda,Crucigeniella sp. a zaskupce (Planktomyces bekefii), blize neurcené sirné nebo Zelezité
skrytének (Cryptomonas sp.) bakterie.

Dominantnimi zastupci jsou sinice rodu Microcystis sp. , Zde dominuiji v celém vzorecku kratsi vlakna vlaknitych
ojedinély je vyskyt sinic Plaktothrix sp. a Aphanizomenon sinic, zejména Plaktothrix sp. Mnohem méné je ve vzorku
sp.. Déle se vzorku vyskytovaly rozsivky jak centrické tak i zasoupen Aphanizomenon sp. Z dalSich zastupcl jsou zde

1339 | penatni a fasy (e.g. Pediastrum sp., Desmodesmus sp.), pritomny skryténky, obrnénky a rozsivky. Ojedinély byl
ojedinéle byly zaznamany i skryténky. Priimér nalez krasnoocka. Prvni vzorek byl zpracovan pfimou
dezintegrovanych bunék Microcystis sp. byl 6,3 pm. metodou, bez zahusténi vzorku - vy$si hodnota, druhy byl

podroben centrifugaci - nizsi hodnota.
Témé&F pouze sinice Mimo sinice se ve vzorku nachazeji velké obrnénky
Komentar SZU: Jako poznamka do IS PiVo by bylo Ceratium furcoides a Peridinium cf. willei
nedostacené. V ramci tohoto programu se vsak na rozdil od Komentar SZU: Jako poznamka do IS PiVo by bylo
skutec¢ného posilani vysledku koupacich vod do IS PiVo nedostacené. V ramci tohoto programu se vsak na rozdil od
davaji pocty pro jednotlivé taxony, které tuto struc¢nou skutecného posilani vysledku koupacich vod do IS PiVo
informaci rozvijeji. davaji pocty pro jednotlivé taxony, které tuto stru¢nou

1350 informaci rozvijeji.
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2023

Priloha €. 6: Kvalitativni rozbor sinic - souhrnné hodnoceni ucastniku
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Dostatecné urceni
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Vysledna Gspésnost

kod

ucastnika

1162

1221
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1337

1338
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1350
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K Gspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel U¢astnik ziskat alespor 36 bod{ z 58 moznych a zaroven dostate¢né urcit z 12
hodnocenych taxon( alespon 10.

€. Statni zdravotni Ustav Praha, listopad 2023

strana 13/20



Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2023

Priloha ¢. 7: Soupis determinacni literatury pouzivané ucastniky

Publikace 1162 | 1221 | 1224 | 1281 | 1282 | 1305 | 1329 | 1333 | 1336 | 1337 | 1338 | 1339 | 1350
Kastovsky J. et al. (2018) X X X X X X X X X
Hidnak F. (2008) X X X X X X
Hindak F. (2001) X X | x | X X
Komarek J., Anagnostidis K. (1999) X
Komarek J. (1996)
Komarek J (2013) X
Komarek J., Anagnostidis, K. (2005) X
Sejnohova L. et al. (2005) X X
Komarek J. (1999) X X
www.sinicearasy.cz X
Sladecek V. , Sladeckova A. (1996) X X X
Komarek J., Zapomélova E. (2008) X X
John D.M. et al. (2005) X
www.cyanodb.cz X
Komarek J., Komarkova J. (2002) X
Komarek J., Zapomélova E. (2007) X
Joosten A.M.T. (2006) X
WWW.SZU.Cz X
determinacni kurzy X
https://www.algaebase.org/ X

XX | X|X|X
>
>

XX | X[ X[X]|X
>
>

pad
R |RrRrRrR[(RRR[NVNRO[DMD|l|f| O[O ]|O[M

Literatura:
Hindak F. (2008): Colour Atlas of Cyanophytes, Veda, Bratislava.
Hindak F. (2001): Fotograficky atlas mikroskopickych sinic. Veda, Bratislava.
John D. M. a kol. (2005): The freshwater algal flora of British Isles.
Komarek J. & Anagnostidis K. (1999): Cyanoprokaryota 1. Teil Chroococcales, in Slisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/1,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart. y
Komarek J. (1996): Kli¢ k urcovani vodnich kvétd sinic v Ceské republice. - pp. 22-85 in Marsalek et al.: Vodni kvéty sinic. Nadatio
Flos-aquae, Brno.
Komarek J., Anagnostidis, K. (2005), Cyanoprokaryota 2. Teil Oscillatoriales, in Stisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/2,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.
Komarek J. (1999): Pfehled planktonnich sinic v povodi Labe. Mezinarodni komise pro ochranu Labe, Magdeburk.
SladeCek V. a SladeCkova A. (1996): Atlas vodnich organismii se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich vod,
L dil, CSVTS vodohospodafska Praha. ; ;
Sejnohova L. a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvét(i, BU AV CR & MU Brno, CD.
www.cyanodb.cz
Www.sinicearasy.cz
Komarek J., Komarkova J. (2002): Review of the European Microcystis morphospecies (Cyanoprokaryotes) from nature. (Pfehled
evropskych prirodnich druh@ rodu r. Microcystis (Cyanoprokaryota)). - Czech Phycology 2: 1-24.
Komarek J., Zapomélova E. (2007): Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichospermum — 1.
part: coiled types. Fottea 7(1): 1-31.
Joosten A. M. T. (2006): Flora of the blue-green algae of the Netherlands I The non-filamentous species of inland waters. KNNV
Publishing, Utrecht, 239 s.
Komarek J (2013): Cyanoprokaryota 3. Teil Nostocales, in Slisswasserflora von Mitteleuropa Band 19/3, Spektrum Akademischer
Verlag.
Komarek J., Zapomélova E. (2008): Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichospermum - 2.
part: straight types. Fottea 8(1): 1-14
WWW.SZU.CZ
Materidly z determinacnich kurzd
Kastovsky J. a kol. (2018): Atlas sinic a fas CR 1. powerprint, Praha, 384 s.
https://www.algaebase.org/
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2023

Priloha C. 8: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v bunkach/ml

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) ucastnik

V [lab  [vysledek (buiiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 1336 45950.0 -2.51 i i
X (1339 108107.0 -1.24 ! 1
X |1282 138250.0 -0.63 ! !
X 11305 143037.5 -0.53 I |
X 36 145500.0 -0.48 ! !
X |1162 145800.0 -0.47 ! !
X 11224 154600.0 -0.29 I |
X (1281 176985.0 0.16 i i
X 11333 190500.0 0.44 ' '
X [1350 204750.0 0.73 ! !
X (1338 208400.0 0.80 | |
X 11221 221000.0 1.06 X |
pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 169046 bunky/ml ejistota vztazné hodnoty: 14672,47 bunky/n
z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: +58%
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 71000 - 267092 buriky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A (bunky) terd
V [lab  [vysledek (buiiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1282 138250.0 -0.63 i i ;
X 1305 143037.5 -0.53 . : i
X |36 145500.0 -0.48 ! ! §
X 11162 145800.0 -0.47 I | i
X (1281 176985.0 0.16 ! ! '
X (1333 190500.0 0.44 ! ! i
X 11350 204750.0 0.73 | | i
X [1221 221000.0 1.06 | A 5
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 169046 burky/ml \ejistota vztazné hodnoty: 14672,47 burky/n
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: +58%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 71000 - 267092 buriky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) &astnik
V [lab  [vysledek (butiky/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1338 353320.0 -1.58 i i i
X (1221 479100.0 -0.85 i H
X [1281 535475.0 -0.52 ! !
X (1339 566609.0 -0.34 | |
X 11350 570600.0 -0.31 ! !
X 11333 576200.0 -0.28 ! !
X (1162 644400.0 0.12 I |
X 136 677875.0 0.31 i i
X (1336 686650.0 0.36 ' '
X |1305 742210.5 0.69 ! !
X 11282 901250.0 1.61 | |
I (1224 1212550.0 3.43 X
pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 624318 burky/ml \ejistota vztazné hodnoty: 50895,78 burky/n
z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: +55%
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 280944 - 967692 buriky/ml
Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B (bunky) teré
V [lab  [vysledek (butiky/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1221 479100.0 -0.85 i i i
X (1281 535475.0 -0.52 i H
X [1350 570600.0 -0.31 ! !
X (1333 576200.0 -0.28 | |
X 11162 644400.0 0.12 ! !
X 136 677875.0 0.31 ! !
X [1305 742210.5 0.69 I |
X |1282 901250.0 1.61 ; |
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 624318 bunky/ml ejistota vztazné hodnoty: 50895,78 bunky/n
z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: +55%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 280944 - 967692 buriky/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2023

Priloha C. 9: Z-skore pro kvantitativni stanoveni sinic v objemové biomase

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A

(objemova biomasa) teré = Glastnik
V|lab  [vysledek (mm3/1)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1305 7.8 -1.40 - -
X [1224 9.0 -0.99 ! !
X |36 9.5 -0.84 | |
X [1338 10.0 -0.66 i i
X [1282 10.8 -0.41 - -
X |1333 12.5 0.17 ! !
X [1339 14.1 0.69 | |
X [1350 14.8 0.93 i i
X 1221 16.0 1.33 . .

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 12 mm3/I
vztazna odchylka: 3 mm3/I
interval spravnych hodnot: 6 - 18 mm3/I

nejistota vztazné hodnoty: 1,25 mm3/I

Objemova biomasa vzorku 1B - jen pro informaci — nehodnoceno

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B

(objemova biomasa) teré = Gcastnik
V[lab  [vysledek (mm3/1)  [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1338 7.1 -1.23 i i
X 11350 14.0 -0.91 \ \

X 11221 18.3 -0.70 | |
X [1305 26.6 -0.30 i i
X 11282 30.8 -0.11 ' '
X |36 41.0 0.38 ! !
X 1339 44,7 0.56 | |
X 11333 52.2 0.91 i i
? 11224 75.1 2.00 \ \
pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 33 mm3/I nejistota vztazné hodnoty:
z toho vyhovuje: vztazna odchylka:

z toho nevyhovuje:

interval spravnych hodnot:
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2023

Priloha ¢. 10: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3A

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A ucastnik

V [lab  [vysledek (na/l) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 1333 21.0 -2.05 i i |
X |1221 23.3 -1.39 . .

X [1350 26.5 -0.47 ! !

X (1339 26.9 -0.38 | |

X |1305 28.1 -0.03 ! -

X |1337 28.1 -0.03 ! !

X |1224 29.2 0.28 | |

X |36 29.3 0.30 i i

X [1162 30.1 0.54 - -

X 11336 34.5 1.79 ! !

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 28,2 ug/I
vztazna odchylka: +25%
interval spravnych hodnot: 21,2 - 35,2 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 1,02 ug/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A terd

V [lab  [vysledek (na/l) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1221 23.3 -1.39 | i

X [1350 26.5 -0.47 . .

X |1339 26.9 -0.38 ! !

X [1305 28.1 -0.03 | |

X (1337 28.1 -0.03 - -

X |36 29.3 0.30 ! !

X [1162 30.1 0.54 | |

X [1336 34.5 1.79 ; i

pocet laboratori: 8
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 28,2 ug/I
vztazna odchylka: +25%
interval spravnych hodnot: 21,2 - 35,2 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 1,02 ug/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A ucastnik
V|iab  [vysledek (ug/t)  [z-score | -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
? [1224 8.8 -2.50 i i

X |1221 12.6 -0.16 . .

X |36 12.6 -0.16 ! !

X |1350 12.6 -0.14 | |

X |1337 12.9 0.03 - -

X |1305 13.4 0.38 ! !

X |1162 14.5 1.06 | [

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 12,8 pg/I
vztazna odchylka: +25%
interval spravnych hodnot: 9,6 - 16 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 0 pg/I

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré
V|iab  [vysledek (ug/t)  [z-score | -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1221 12.6 -0.16 i i

X 136 12.6 -0.16 ' h

X [1350 12.6 -0.14 ! !

X (1337 12.9 0.03 | |

X 11305 13.4 0.38 i i

X 11162 14.5 1.06 \ .

pocet laboratoti: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 12,8 ug/I
vztazna odchylka: +25%
interval spravnych hodnot: 9,6 - 16 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 0 ug/I
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a

PT# V/5/2023

Priloha ¢. 11: Z-skore pro ukazatele chlorofyl-a a feopigmenty ve vzorku 3B

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B ucastnik

V [lab  [vysledek (na/l) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
x [1333 113.1 -0.85 i i |
X |1221 115.1 -0.69 . .

X [1339 115.9 -0.62 ! !

X [1350 118.6 -0.40 | |

X |1336 119.0 -0.37 ! -

X |36 126.7 0.25 ! !

X [1305 130.2 0.53 | |

X |1224 130.7 0.57 i i

X |1337 132.3 0.70 - -

X |1162 135.2 0.94 ! !

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 123,6 g/l
vztazna odchylka: +20%
interval spravnych hodnot: 98,9 - 148,3 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 3,58 ug/I

Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B terd

V [lab  [vysledek (na/l) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1221 115.1 -0.69 i i

X [1339 115.9 -0.62 . .

X [1350 118.6 -0.40 | !

X [1336 119.0 -0.37 | |

X |36 126.7 0.25 - :

X |1305 130.2 0.53 ! !

X [1224 130.7 0.57 | |

X [1337 132.3 0.70 i i

pocet laboratori: 8
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 123,6 ug/I
vztazna odchylka: +20%
interval spravnych hodnot: 98,9 - 148,3 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 3,58 ug/l

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ucastnik

V [lab  [vysledek (ng/l) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
1 [1224 16.8 -3.04 i ;
X |36 30.1 -0.63 ; ;
X |1337 30.9 -0.50 ! ;
X [1221 32.4 -0.22 | ;
X [1305 35.1 0.26 - 5
X 1350 36.2 0.48 ! i
X [1162 36.6 0.54 [ i

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 33,6 pg/I
vztazna odchylka: +33%
interval spravnych hodnot: 22,6 - 44,6 ug/!

nejistota vztazné hodnoty: 1,63 pg/l

Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B terd

V [lab  [vysledek (ug/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 30.1 -0.63 i i

X 11337 30.9 -0.50 i H

X 1221 32.4 -0.22 ! !

X 1305 35.1 0.26 | |

X 11350 36.2 0.48 I I

X 11162 36.6 0.54 H h

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 33,6 ug/I nejistota vztazné hodnoty: 1,63 ug/l
vztazna odchylka: +33%

interval spravnych hodnot: 22,6 - 44,6 ug/I
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PT# V/5/2023

Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a
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Stanoveni mikroskopického obrazu v pfirodnich koupalistich, stanoveni sinic a stanoveni chlorofylu-a PT# V/5/2023

Priloha ¢. 13: Vysledky méFeni extraktti (vzorek 4)
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Cervené znacky predstavuji rozdil absorbanci pfi 665 a 750 nm, ktery byl prepocitany na optickou drahu kyvety 1 cm
pred okyselenim vzorku. Modré totéZ po okyseleni.

KONEC ZPRAVY
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